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1. AVANT PROPOS

N

par A, JEUDY DE GRISSAC et K. BEN MUSTAPHA

Dans le cadre du programme des Nations Unies pour I'Environnement
{PNUE)}, et plus perticulidrement du Plan d'Action pour la Méditerranée
{PAM], les pays contractants de la Convention de Barcelone (15 ii 1976)
ont mis en place un protocole relatif aux aires spécialement protégées de
Méditerranée (3 iv 1982). Ce protocole prévoit dans ses articles 3 et 4 ;

Article 3

1. Les parties créent dans la mesure du possible, des aires
protégées et elles s'efforcent de mener les actions nécessaires pour en

assurer la protection et, le cas échéant, fa restauration, dans les plus
brefs délais.

2, Ces aires sont créées dans le but de sauvegarder en
particulier : )

a) - des sites présentant une valeur biclogique et écologique,
- la diversité génétique des espéces ainsi que des niveaux
satisfalsants pour leur population, leurs zones de
reproduction et leurs habitats,
= des types représentatifs d'écosystémes et les proceéssus
écologiques ;

b) - des sites représentant une importance particuliére en raison
de leur intérét scientifique, esthétique, historigue,
archéologique, culturel ou éducatif.

Article 4

Les Parties au présent protocole é&laborent et adoptent lors de leur
premiére réunion, en collaboration si nécessaire avec les organisations
internationales compétentes, des lignes directrices et, en tant que de
besoin, des normes ou critéres communs concernant notamment :

" ;
a) le choix d'alres protégées

’

b} la création d'aires protégées ;

<) la gestion des aires protégées ;
d) ia notification de renseignements sur les aires protégées,
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Pour réaliser ces objectifs, les premiéres actions engagées sont les
sulvantes :

(i) La mise en place d'un Centre Régional d'Activités pour les Aires
Spécialement Protégées (RAC/SPA) 3 Tunls;

(ii) Le recensement de toutes les aires protégées, marines et cGtiéres,
existantes et potentielles, de la Méditerranée;

{lif} Llincitation a la création de nouvélles aires protégées;

{iv) La réalisation d'un guide des critéres de choix pour Ja sélection, la
création et la gestion de ces aires., Ce guide des critéres doit aveir
pour base des études de cas réalisées dans divers pays méditerranéens.

La premiére étude de cas concerne I'fle de Zembra (Tunisie); une
mission océanographique y a été organisée du 15 au 26 v 1986, Elle
avait pour but principal ['évaluation de la qualité du milieu marin et
cOtier, du point de vue biologique, géclogique et paysager, avec comme
aspect plus particulier la recherche des espéces rares ou menacées.

Cette mission a pu é&tre réalisée grice aux efforts conjoints des pro-
grammes, organismes et laboratoires suivants :

= PNUE (Programme des Nations Unles pour I'Environnement),

= UICN (Union Internationale pour 1a Conservation de la Nature),

= RAC/SPA (Centre Régional d'Activités pour les Alres Spécialement
Protégées),

- GIS Posidonie,

= INSTOP (Institut Natlonal Scientifique et Technique d'Océanographie
et des Péches de Salammbd, Tunisie,

- Centre d'Océanclogie de Marseille {Station Marine d'Endoume},

- Laboratoire d'Ecologie du Benthos de la Faculté des Sciences de
Luminy, Université d'Aix-Marseille 11.
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2, L'ILE DE ZEMBRA

par A. JEUDY DE GRISSAC
2.1, HISTOIRE

Les Tles de Zembra et de Zembretta {39°6'N, 10°8B'E: Fig. 1, 2 et 3)
sont les anciennes fles Egimures (ou Aegimures} des romains, nom dont
la sonorité se retrouve dans le nom arabe de Djouameur ou Jamour (Ja-
mour-el-Kebir, I'lte principale et Jamour-es-Seghir, la plus petite). Le
nom de "Zembra", qui est d'origine italienne, pourrait s'expliquer par
les alternances de roches de couleurs différentes qui la font paraftre
zébrée, vue de la mer {Fig. 42 et 43).

Pline, de méme que Servius, rapportent que ces fles, jadis habitées, se
seraient enfoncées en partie dans la mer. Selon Polybe, c'est sur Zem-
bra que fut signé avec les romains ie traité par lequel les carthaginois
fixaient les limites de leur domination et interdisaient 3 tout navire de
doubler le Promontorium Pulchri (actue! Cap Bon), sans doute dans le
but d'empécher les romains de connaitre les empories situées dans le

Bysacium et la petite Syrte, et dont la fertilité aurait pu les tenter
(WEYLAND, 1926).

C'est dans les fles Egimures que les carthaginois venaient parfois faire
des sacrifices et accomplir des cérémonies reiigieuses (il reste sur I'jle
de Zembra des tombes puniques); de [3 leur vient sans doute, tout
autant que leur forme, le nom d'Mautels de Neptune" qui leur estl attri-
bués par les romains. Ces sacrifices ont peut-étre été accueillis avec
faveur par le dieu des eaux, puisque Neptune manifests sa satisfaction
en faisant jeter par la tempéte sur ces écueils la flotte qu’amenait en
203 av. J.C., contre Carthage, Octavius; celui-ci fut moins heureux
gue Scipion I'Africain qui, l'année précédente, avait simplement failti y
briser ses vaisseaux. Enfin, certains voient dans les fles Egimures la
position du naufrage d'Enée, décrit par Virgile (WEYLAND, 1926). OUn a
dégagé, dans le village actuel, 3 peu de distance de la mer, les restes
d'une villa avec une mosaigue.

Plus récemment, on note au XIX® siécle 'occupation de I'fle par des ita-
liens fuyant la répression de Garibaldi, puis la construction d'un
centre de vacantes (bungalows et batiment de services) qui a fonctionné
de 1967 & 1976, et enfin l'installation dams ces mémes batiments d'une
unité de I'armée tunisienne 3J partir de 1977, date de la création du
Parc National des jles Zembra et Zembretta.
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14

15
~ 5 2.2, TOPONYMIE
e o v F 8
£ 5 -g‘ E /7' 0 > La toponymie de Zembra, ol vofsinent des noms arabes, latins, italiens
o & 2 &o v 55, = £ et francais, souvent sans correspondance entre eux, refléte bien
o & 3 “Se 227, e 'i I'histoire de ces Mes (Fig. 3, Tabl. I).
: 2 _4'5 _/‘:‘M% y::‘:v o o
o W 2 I:( v £ "___g .5 i g aé .\
° b
° 8 = a 8 g = g §° & . Tabl. 1 : Toponymie des fies Zembra et Zembretta et des lisux-dits qui 8'y trouvent, et
0w © 1 2 ‘ b --g """ ., T ® ‘ correspondance entre les nons armbes, latine, francais et italiens.
° - AN . e
0w v o e 4= e,
b oC - T
E 1 § hsl ] - M ‘ Nom arabe Kom latin Nom francais Nom ikslien
-8 \ 5 .
£ g8 T AN N = Jamour ou Aegimures oy Zenbra et
- . ~ N - \ g Djouameur Egimures Zembretta
e Kl ! e Jamour-el-Kebir  Autel de Neptune Zenbra-Simbolo
& V4 eme [ \ - Jamour-es-Seghir Zembretta-Simboletto
P ] ” - [T N Monte Farcond,
’ L ] Ange du Port
P - B Les Plerres Plates Punta Tabla
i 'S ew o Hank-g1-Jemel Cou du Chaneay Punta del Camello
P . ™ g Anse du Mouillage
5 , -~ N .E 2 s Aln Kabar Source des Cipres
/m s ot 1. ) Grotta del Savinc
« - r /I 2 Hiar-el=Maiel Plerres penchées
2 “ . 5 -~ © Fointe des Grottes
. N - ‘. 22 5 N Cap Gros Capo Grosso
,\ I . - © L'entorche Lantorcho
Y . ¢35 u Fd-Dahie Anze du Perdu “
5 £ e ol Cote dy oT8:
{_ . = 3 833 b Guedra Anse des Marmites
Y E E [XCh:) i Conque de Vénus
, . v i / 3 ~ i Esar
N o E N e/ N -% Pointe du Balancier
-] H Co
M e, ®s 7 W ¢ ( Ll o B ther é::;ég::le Thorene
i Z N N ks 2 Grotte sux Pigeons
| j /3 N\ & Ve o it 210 Cala Fitts
/v & ™~ / - E1 Goueou Racher du Gabian
Y I T r ~ '_?c 8
\/ y ;—-;
™ ’ . 5 s 2,3. GEOLOGIE
o= ! £ —_ ,
£ o . :
25 \ i . B , f} s Le Golfe de Tunis doit son origine & un vaste fossé d'effondrement situé
2t Neg g B e ~N g sur le prolongement de la grande transversale de Zaghouan, faille de
s '-?3 g‘ B S .V s 3 direction Nord-Sud affectant I'ensemble de la Tunisie ef dont i'axe passe
= 2 e, - 2 - 4 quelques km seulement 3 'Ouest de Zembra {CASTANY, 1955);: il s'y
s 2\ | s N = accumule des sédiments trés fins {vases et vases sableuses) apportés
N 3 ; LN -~ [ @ par les Oueds Medjerda et Miliane (LUBET et AZOUZ, 1969; AZOUZ,
=] ® B g\g\ $ .~ e = 1973); I'épaisseur des sédiments non consolidés, d'origine surtout Otigo-
v 8 T g Teo v - céne et Miocéne, serait comprise entre 175 m au Sud (fond du Golfe} et
2 £ 38 8§ A 450 m au milieu de la radiale Kamarth-Zembra (MURAQUR, 1959 Pl
= “ Lt B 5 MIENTA, 1959},
g @ 2t & °®
E = x g ® E Du point de vue structural, I'le de Zembra présente une série
3 25 e o monoclinale faillée de facon importante (ARNOULD et DOLLE, 1954),
o
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Gisement fossilifére =y Pendages et valeur

é
== faille observée en degrés

=waFajlle supposée Q. Source

»>>Axe synctinal + 353  Point coté

Fig
DOLLE

« & ; Uarte et coupe géologique schématiques de 1'1le de Zembrz, d'aprés ARNOULD et

{1954),
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L'fle de Zembra est constituée par une série stratigraphique allant des
calcaires massifs gris coquilliers du Crétacé supérieur aux argiles et
grés fins du Miocéne (ZARGOUNI et TRUILLET, 1%€6), La succession
peul étre détaiilée comme suit :

(i) calcaires Turonien supérieur & Coniacien de Ja Cathédrale (Fig. &
bis : 1) ; :

4t

{ii) calcaires Eocénes du Capo Grosso, de I'Entorche et de la pointe
Sud-Ouest (Fig. 4 bis : 2) ;

V.G

Fig. & bis : Carte géologique de 1'lle de Zembra {d'aprés ZARGOUNI et TRUILLET, 1986,
stmplifié),




18

(iii) bancs de calcalres plus ou moins gréseux et de grés du Stampien
{(Fig. 4 bis ; 3) ;

(iv) suivis par une série gréseuse de [IOligocéne occupant tout le
centre de I'lle (Fig. 4 bis : 4 et 5) ;

(v) argiles et série argilo-gréseuse du Sud-Est de I'lle d'dge Miocéne
{(Fig. 4 bis : 6et7) :

{vi) alluvions récentes (Fig. & bis : 8).

Bl cbdte accore, rocher affleurant
B8 Eboulis de blocs 85% Plage de galets

B.T

Fig, 5 : Morphologie littoral autour de 1'fle de Zembra.
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2,4. MORPHOLOGIE TERRESTRE, LITTORALE ET SOUS~-MARINE

La céte de Zembra est accore, avec des falaises verticales atteignant
jusqu'a 200 m de haut (Cape Crosso, Fig. 39), des éboulis Importants,
et de reres plages de galets et blocs arrondis (Fig. 5). L'altitude
moyenne de I'lle dépasse les 200 m et elle culmine,.2 433 m a I'Observa-
toire (Fig. 39). On peut distinguer trois parties dans I'fle :

(i) La cbte Ouest, entre la Cathédrale (Fig. 40) et le Capo Grosso
(Fig. 38), avec des falalses Imposantes (Céte du Colorado, Céte des
Ksars : Fig. 42) et des paysages d'une trés grande beauté.

{ii) La céte Est, aux formes moins abruptes et aux reliefs moins accusés
du Nord vers le Sud; la Pointe des Grottes est creusée de nombreuses
grottes aériennes.

(iii) La face Sud, avec la vallée dans laquelle sont installés le village et
le port, bordée de part et d'autre par les deux ensembles précédents,

Au regard de la morphologie terrestre et littorate, on aurait pu s'atten-
dre 3 une morphologie sous-marine plus impréssionnante. Localement,
autour- du Cape Grosse, & I'Entorche (Fig., 57) et dans la zone Cathé-
drale-Grotte aux Pigeons, des falaises verticales se prolongent jusqu'a
50 & 50 m de profondeur, auxquelles font suite des fonds sableux aux
pentes par endroits fortes, Ailleurs, ce sont des éboulis ou des pla-
teaux sableux avec quelques témoins rocheux, dont les pentes sont
relativement plus faibles sur les faces Est et Ouest (50 &4 70 °/,,), mais
plus importantes au Sud {125 °/,.).

2.5, CLIMATOLOQGIE

Le climat régional, d'aprés les relevés effectués au Cap Bon et & Tunis,

présente les caractéristiques suivantes (BELLIL, 1976; BEN ALAYA,
1972) :

{i) La pluviométrie moyenne varie entre 450 et 600 mm par an (valeurs
extrémes 100 et 1582 mm), la saison séche se situant entre Mai et Aoiit.

(i} Les températures moyennes snnuelles se situent entre 17 et 18°C,
avec un hiver peu marqué (Décembre & Mars), un minimum saisonnier
compris entre 8 et 11°C et un maximum de 26°C (en Aoiit).

{iii) En fréquences annuelles (Tabl. 1), surtout si Fon considére les
vents de 1 3 15 noeuds, tous les régimes sont représentés. Pour les
vents de 15 a 31 noeuds, les régimes de Ouest a Nord {surtout Nord-
Ouest) sont les plus importants. Pour les vents trés forts supérieurs a
31 noeuds, on retrouve le régime de Nord-Ouest 3 Ouest et éplsodique-
ment le régime de Sud-Est (BELLIL, 1976; OFFICE DE LA METEOROLO-
GIE NATIONALE, 1967). Bien que rares, ces coups de vents peuvent
avoir sur les fonds des effets treés importants.
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Les vents de secteur Sud & Ouest sont peu représentés au printemps et
en &té. A DNautomne et en hiver, c'est le secteur Est dans son ensemble
qui est ie moins bien représenté. Les vents forts sont cantonnés dans
la période hivernale (BELLIL, 1976).

Tabl, II : Vents enregistrés i Tunia-Goulette (relevés & 6h, 1lZh et 18h), pour la période
gllant de 1951 a 1970, Fréquencesa selon les directiona. C = calme.

Direction des vents N NE E SE 8 sW w n c

Fréquence (en %) 12 11 o8 09 06 13 13 18 09

2.6. HYDROLOGIE MARINE

L'ile de Zembra est sous l'influence du courant général de la Méditerra-
née, des eaux du Golfe de Tunis et des interactions entre les régimes
de vent, de houle et la morphologie cOtiére et sous-marine.

Le courant général de la Méditerranée occidentale (BERNARD, 1958;
ALLAIN, 1960; LACOMBE et TCHERNIA, 1960) effectue une rotation
lévogyre et circule d'Ouest en Est le long des cbtes du Maroc, de P'Al-
gérie et de la Tunisie; une branche de ce courant, de direction NW-SE,
se dirige vers la Méditerranée orientale, en passant par le seuil Siculo-
tunisien : au large du Golfe de Tunis, sa vitesse est estimée a 0.8
noeuds et son épaisseur de 75 & 100 m (GUYOT, 1951). La veine d'eaux
atlantigues entrant par Gibraltar et entrainée le long des cbtes de
'Afrique du Nord se traduit sur le plan bie-géographique par ia pré-
sence d'espéces atlantiques,

Le Colfe de Tunis peut &tre divisé en deux parties !

(i) La partie la plus interne (Tunis-Goulette}, ol la circulation est
rédulte; des polluants (ANDREN et HADJ ALl SALEM, 1978) et du
matériel fin arrivent en quantité importante (érosion, lac de Tunis),
ainsi que des sédiments grossiers mal calibrés provenant de {'Oued
Miliane, dont le bassin versant s'étend sur 2000 km?, et dont le régime
est torrentiel (jusqu'ad 200 m3/s) avec des crues violentes {JAUZEIN,
1967; LUBET et AZOUZ, 1969).

(li} La partie la plus externe, fermée vers le large par les avancées de
Ghar-el-Melh - lle Plane 3 I'Quest et de Zembra - Zembretta & I'Est, est
soumise aux apports de la Medjerda; ce fleuve, dont fe bassin versant
s'étend sur 23 000 km?®, a un débit moyen minimal de 30 m?/s, des
crues moyennes de 600 & 800 m®/s et des crues catastrophiques de
1500 &4 3 500 m¥*s : on a pu noter des pointes & 2 500 m3/s en 1969,
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et 4 3 500 mi/s en Mers 1973 (ANDREN et HADJ ALl SALEM, 1978;
KALLEL et al., 1979). L'oued Medjerda apporte des sédiments trés fins
qui demeurent & proximité de la céte, sauf lors des périodes de grandes
crues; l'apport annuel serait de 17 millions de Tonnes de sédiment, ce

qui permet de rapprocher la Medjerda des fleuves i ¢ i
grand deita (PIMIENTA, 1958). ‘ qui construsent un

Bien qu'il n'existe pas de courant permanent dans le Golfe de Tunis, on
peut proposer un schéma de circulation moyenne (résultante annuelle)
des eaux (Fig. 6A} en fonction de la circulation des masses d'eau 3
llextérieur du Golfe de Tunis (GUYOT, 1951), des données de BELKHIR
et al, (1983) et d'observations personnelles sur le littoral. Les eaux de
la_zone Tunis-Goulette, tout comme les eaux de la Medjerda, peuvent
donc apporter Jusqu'a Zembra des sédiments fins en suspension.

L'Tlg de Zemb_ra, par sa situation 3 l'entrée Est du Golfe de Tunis, voit
\(rgrur g;si trains de houle de directions et donc de distances différentes
ig. :
- Pour le secteur 300° & 330°, le fetch est de 880 km depuis les cétes
espagnoles. '

= Pour le secteur 330° 3 350°, le fetch est de 250 ki depuis Ja Sardai-

gne.

= Poulri' le secteur 350° & 60°, le fetch est de 500 & 600 km depuis i'Ita-
e.

= Pour_ I.e_ secteur 60° a 90°, le fetch est de 130 & 200 km depuis la cbte
sicilienne,

Les paramétres de la houle (amplitude et période) arrivant sur un site
sont fonction de la vitesse du vent, de sa durée d'action, et de son
“fetch" (distance marine sur laquelle il agit) (Tabl. 1ll). Le secteur le
plus actif, compte tenu des vents et de Pexposition, est donc le secteur
Nord-Ouest {880 km de fetch et vents les plus forts); ceci expligue

certaines particularités sédimentologiques et biologiques de la face Ouest
de Zembra,

Tabl. IIT : Amplityde H {en m) et période T (en s) de la houle géndrde par des vents de

iul'! :2,:\: 40 noeuds agisaant pendant 12 et 25 h avec un fetch de 200 et 500 km. 1 noeud =

Fetch 200 km 500 km

Durée d'action du vent 12 h 12

Vitesse du vent (en noeuds) H T H B T H Bh T
20 2,0 7.0 3.2 8.8 2,8 9.0
30 3.5 8.5 5.0  10.5 5.5 11,2
ho 5.3 10,5 6.0 11.5 6.8 12.5
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partie de la Méditerranée; BEN ALAYA (1972} observe, & Salammbd et a
Sidi-Bou-Said, une dénivellation maximale de 0.6 m.

? La marée est faible dans le Golfe de Tunis, comme dans la plus grande

GHAR EL MEL

S| les eaux sopt trés turbides a I'embouchure de la Medjerda et devant
Salammbé, elles sont beaucoup plus claires devani, Korbous et surtout

. au milieu du Golfe, entre Cap Carthage et Rass-el-Fortass (Tabt. 1v),
y AN o0 la profondeur de disparition du disque de Secchi atteint 33 m en
N, Octobre (BEN ALAYA, 1972).
LY
AN
\ Tabl. IV : Profondeur de disparition (en m) dy disque de Secchi en diverses stations du
k Golfe de Tunis (d'aprés EEN ALAYA, 1972),
g —— s e m et e et . e
f’ Stations Janvier Mars Juin Octobre
S e LTI TS ude | Dctobre
/ Embouchure de 1s Medjerda 0.8 1.2 1.7 2.5
Salamrb 1.8 2.8 16.¢ 14,0
La Goulette, face mu port 1,2 1.0 2.5 1.5
Goulatte Redds ) 1.2 0.8 2.5 15
Korbous 17.0 16,0 24.0 30.0
/ Milieu du Golfe 15.2 14.5 25.0 3.0
MM | e LT

Les eaux superficielles (50 premiers métres) du Golfe de Tunis sont gé-
néralement d'origine atlantique (salinité un peu inférieure a 37 °/_),
surtout en hiver et au printemps, ou résultent du mélange d'eau atlan-
tique et méditerranéenne (salinité comprise entre 37 et 37.5 ©°/,)
(AZOUZ, 1973), Les données de BRANDHORST (1977), dont les stations
64 et 146 sont situées & proximité de Zembra, de LUBET et AZOUZ
{1969). dont la station 4 est située dans I'axe Medjerda-Zembra, et les
cartes de GUYOT (1951), confirment ces conclusions.

e

ESPAGNE

Dans une station située au centre du Golfe de Tunis, dans l'axe Medjer-
da - Cap Bon, ol la température pourrait étre comparable 3 celle des
eaux qui baignent Zembra, la température des eaux de surface est de
14.6°C en hiver et 22.3°C en é&té (AZOUZ, 1973) (Tabl., V). Ces
valeurs ne sont pas en contradiction avec ceiles que i'on' peut déduire,
pour l'eau de surface de Zembra, des cartes publiées par BRANDHORST
(1977 : 16°C en Avril-Mai, 21°C en Juin-Juillet, 22°C en Septembre-Oc-
tobre) et par GUYOT (1951 : 14.7°C en Mars, 22°C en Juin).

QQ&

Tabt, ¥ : Température des eaux (en °C) dans le centre du Golfe de Tunis (37°03'30°'N,

o2 10°36°E), en 1369-1970 (8'aprés AZ0UZ, 1973). Profondeur en m.
Saison Hiver Printemps Eté Automne
. 130-200 Km Profondeur
® 0 4.6 16,0 22,3 19.8
M.M 20 14.8 15.4 22,0 19.0
50 15.1 15,2 20,0 17.3
| 100 4.4 14.3 15.6 15.2

i Zembra., A = Schéma régional de
Fig. & : Approche de l'hydrologie marine autcur de 1'1le de
c}.ﬁculatlm"’lp moyenne des eaux {résultante annuelle}). B = Fetch et secteuras de houle
atteignant 1’fle de Zembra.
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2,7, STATUT ACTUEL DES ILES

les fles de Zembra et Zembretta constituent glepuis 1977 un Parc
National terrestre, avec un Parc Marin sur 1.5 mlle_s autour de Zembra
(lof du 1 iv 1977, décret 77-340, ANNEXE 1), Depuis cette date, la
gestion de I'fle 2 été confiée aux militaires et Ies_locaux dl._: Centre_ de
vacances sont occupés et entretenus par une garnison réduite en hiver
(10 hommes environ, et les familles des officiers}), plus |mpc'prtante en
été¢ (séjour d'officiers). On note en outre la présence d'un garde
forestier qui surveille plus particuliérement la faune et la fiore
terrestres.

L'accés de l'ile n'est autorisé qu'en cas d'urgence et pour des groupes
diment accrédités ayant demandé une autorisation au Ministére de(la
Défense Nationale. Des séjours d'étude et de reconnaissance ont e'gé
effectués au cours des derniéres années par des scientifiques !Ur_nversa-
té de Tunis, groupes étrangers et représentants de I';;Ass:ocnatmn des
Amis des Oiseaux - Tunis) ou par des organismes associatifs (Club de
Plongée de La Marsa).

3. DONNEES BIBLIOGRAPHIQUES
SUR LE MILIEU MARIN ..

par C.F. BOUDOURESQUE

Les peuplements benthiques des cStes continentales du Golfe de Tunis,
a la sortie duque! se trouve Pile de Zembra, ont fait i'objet de nom-
breux travaux; nous mentionnerons en particulier les travaux de LUBET
et AZOUZ (1969) et AZOUZ (1973) sur le peuplement des fonds meubles,
de CHAMBOST (1928) et MOLINIER et PICARD (1954} sur les biocénoses
superficielles et les herbiers de Phanérogames marines, de BEN ALAYA
{1969, 1972) sur les herbiers de Phanérogames marines, de BEN ALAYA
(1970, 1972) sur Ia flore algaie, de BOUDOQURESQUE (1570) sur les
peuplements algaux du Cap Bon, de PRUNUS et PANTOUSTIER sur les
Isopodes littoraux. La cuvette profonde du golfe est recouverte par une
couche sablo-vaseuse interrompue dans - certains' endroijts par un fond
coralligéne (notamment dans la région de Rass-el-Fortass) ou par un
banc recheux dans I'axe Cap-Farina-Zembra {AZOUZ, 1968); les sé&di-
ments sont occupés en majeure partie par les biocénoses du Détritique
Cétier {DC) et des Vases Terrigénes Cétigres (VTC) (LUBET et
AZOUZ, 1969; AZQUZ, 1973).

Relativement proche de Tunis, épargnée par l'urbanisation, I'fle de
Zembra et ses paysages exceptionnels a attiré de nombreux scientifiques
dont les observations ponctuelles sont malheureusement dispersées dans
une muititude de publications,

La flore algologique de Zembra a 6té &tudiée par BOUDOURESQUE
(1970, 1973) et BEN MAIZ (1984); on trouve également quelques espéces
mentionnées de Zembra et Zembretta dans les travaux de BOUDOURES-
QUE et DENIZOT (1975), FELDMANN (1931a2) et HAMEL (1939); au total,
83 taxons ou stades (2 Bangiophyceae, 53 Flerideophyceae, 17 Phaeo-

phyceae, 4 Chlorophyceae et 7 Bryopsidophyceae) sont mentionnés de
ces iles {cf ANNEXE 11).

Les Scléractiniaires (Anthozoa) de Zembra ont été étudiés par ZIBRO-
WIUS (1980), qui y observe Astroides calycularis, Balancphyilia euro-

aea, Caryophyilia inornata, ~Cladepsammia rolandi,” Guynia annulata,
Eoglangla Eurotrl’x, Madracis pharensis, Phyllangia moucﬁezu, Folzcza—
t

us muellerae, Teptopsammia pruvoti,

Dans un travail sur les Gastéropodes du Colfe de Tunis, FEKIH et
GOUGEROT (1974) mentionnent 43 espéces et variétés de Zembra : Al-
vania cancellata, A. cimex, A. montagui var. algeriana, Bittium reticu-
latum,  Buccinulum_corneum,  Cantharus d'orbignyl CerltﬁioEsls tu-
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bercularis, Chauvetia minima var. mamillata, Clanculus corallinus, Co-
lumbella rustica, Conus mediterranéus, Coralliophila babells, Dicdora
ibberula,” D, "graeca, D. italica, Fissurella nubecula, Folinia costaia,
%iEBerula clandestina, ~ G, miliaria, Gibbula _umbilicaris,  Gourmya
vuigata, hinia costulata, H. incrassata,” Hyalina secalina, Melaneila
polita, Monodonta mutabilis, Murex brandaris, Naytiopsis granum, Neve-
rita_josephina, Patella caerulea, P. rusiica, Payraudeautia Intricata,
Pirenella _conica, Risseina  bruguieri, Roxania _utriculus, Smaragdia
viridis, Sphaeronassa mutabllis, Tornus subcarinatus, Tricolia pulla, T.
speciosa, 1riphora perversa, 1runculariopsis trunculus, Turbonilla
rufa.

La patelle géante Patella ferruginea, espéce endémique de la Méditer-
ranée et dont l'aire géographique n'a cessé de se rétrécir au cours des
dernieres décennies, est signalée de Zembra, mais aussi des cétes du
Golfe de Tunis (Tunis, Korbous) et de I'extrémité du Cap Bon, par
ARNOULD (1955).

Sur la face Sud de Zembra, entre 7 et 15 m de profondeur, FOREST et
GUINOT (1956) ont récolté les Crustacés Décapodes et Stomatopodes
sulvants : Athanas laevirhyncus, Palaemon xiphias, Pontonia pinnophyl-
lax, Pagurus pridauxi, P. cuanensis, Tlia nucleus, Macropipus arcuatus,
M. barbarus, M. corrugatus, Xanthe pilipes, Lambrus massena, Maia

verrucosa, Pisa tetraodon, Inachus dorhynchus, Macropodia longi-
rostris,

Dans son travail sur les Echinodermes de Tunisie, CHERBONNIER
(1956} mentionne de Zembra les oursins réguliers Arbacia lixula, Psam-
mechinus microtuberculatus et Paracentrotus lividus; il précise que ce
dernier esi représenté par de trés nombreux individus sur les rochers
battus de la c6te Nord. L'auteur mentionne égzlement, récoités sur les
fond sableux de 1a cfte Sud, entre 7 et 15 m de profondeur, les our-
sins irrégutiers Echinocardium flavescens, Echinocyamus pusillus et
Brissus unicotor (ces deux derniers uniquement morts] et Tholothurie
Holothuria tubulesa. Dans les fonds vaseux circalittoraux situés 2
I'Ouest de Zembra, AZOUZ (1968) signale ['abondance d'Astropecten
irreguiaris subsp, pentacanthus.

Selon DELEUIL (1954, 1955}, le cormoran huppé Phalacrocorax aristotelis
niche en grand nombre 3 Zembra et Zembretta. Le puffin cendré Calo-
nectris diomedea niche & Zembra : il occupe I'fle de Février & Octobre,
puis Jes jeunes se dispersent au large; le puffin yelkouan Puffinus
uffinus, qui sillone en tous sens le golfe de Tunis, niche peut-&ire &
gemBretta. le gogland Larus argentatus quant & lui niche de fagon

certaine, en trés grand nombre {peut-étre 1000 individus), & Zembret-
ta. Le geoéland d'Audouin Larus audouinii est présent en hiver et au
printemps. Des Fou de Bassan Sula bassana jeunes et adultes se posent
chaque année sur les Jles, tandis que des macareux moines Fratercula

arctica et méme des pingouins macropiéres Alca torda y ont é&t& wvus
irréguliérement.
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Le phogue moine Monachus monachus existait encore & Zembra et Zem-

bretta en 1973 (BOULVA, 1675); Tindividu de 1.3 m de long qui s'est

noyé dans un trémail posé asu fond du Golfe de Tunis  (Radés) en
Février 1971 (BEN OTHMAN et al., 1971) venajt sans duute(de Ze:nbr'a
plutét que de la Calite comme le suggérent les auteurs. Les derniers
phoques moines de Zembra auraient été tués enm 1976 par des touristes
italiens (AS.FOUR, comm. verb.); la mention de "25 couples signalés
récemment & Zembra", dans un travail fort mal documenté (HUNNAN
1980), n'est pas & prendre en considération. ’

BELL.AIR (1954) a étudié le sable de I'Anse du Port: Ia proportion de
calca:lre n'est que de 5% (débris de coquiiles); Ia majorité des grains a
un q:ametre compris entre 60 et 200 um; en dehors du quartz, qui est
dominant, le seul minéral abondant est un pyroxéne du type augite; 3

un gros s.tock d'origine locale s'ajoutent des éléments d'origine volcani-
que lointaine.
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4. MATERIEL ET METHODES

1

par C.F. BOUDOURESQUE, J.G. HARMELIN et A. JEUDY GE GRISSAC

L'ensemble des observations, 3 |'exception de celles concernant les
€tages supralittoral et médiolittoral, et les premiers centimétres de
"infralittoral, ont été réalisées en plongée en scaphandre autonome.
L'étagement adopté est celui exposé par MOLINIER et PICARD (1953),
PERES et MOLINIER (1957) et PERES et PICARD (1964): les profon-
deurs sont lues sur un bathymétre de précision {au deid de 3 m de
profondeur}, ou mesurées par ‘rapport au zéro biclagique, limite entre
les &tages médiolittoral et infralittoral (en deca ace 2.5 m de pro-
fondeur).

4,1, LES STATIONS

Les stations explorées (Fig. 3} sont numérotées de 1 & 20 :
1. Intérieur du port
2. Coté externe des digues du port
3. Anse du Port
4, Sud de Hank-el-Jemel
5. Hank-el-Jemel
6. Anse du Mouillage
7. Ain Kabar
8. Grotta del Savino
9. Pointe et Anse des Grottes
10. Pointe du Capo Grosso
11. Cété Cuest du Capo Grosso
12. L'Entorche
13. Ed Dahia
14, Guedra
15. Anse Khar
16. Passe et face Sud de la Cathédrale
17, Face Nord de la Cathédrale
18. Face, Sud-Cuest de la Cathédrale
19. Grotte -aux Pigeons
20. "Faille" de Zembretta

4.2, OBSERVATIONS GENERALES

Transects : Un certain nombre d'observations ont été réalisées le long
de Tigries droites, de la céte vers le large, et sont résumées schéma-
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tiquement sur des transects (ov radiales] et des’ blocs diagrammes,
Dans la majorité des cas, il ne nous a pas été possible, compte tenu du
temps disponible, de dérouler un ruban gradué sur le fond (MEINESZ et
SIMONIAN, 1983); le profil des transects a été reconstitué approximati-
vement, 3 partir des notes prises en plongée [profondeurs, pente, cap,
etc), et du positionnement sur la carte du début et de I'extrémut{e du
transect. Lorsque les transects sont basés sur des mesures précises,
cette indication figure en légende ("cotes exactes"). Seules quelques
espéces dominantes ou remarquables ont été figurées sur les transects;
leur taille est toujours plus ou moins fortement exagérée; les symboles
adoptés, identiques pour une espéce ou un peuplement donné t‘nut au
long de ce rapport, ne sont généralement pas rappelés sur les figures,
et sont reyroupés Fig. 7.

Echelle simplifiée d'abondance : En dehors des relevés phytosocio-
logiques, nous avons exprimé [|'abondance des espéces par RR (tres
rare), R (rare), AC (assez commun), C [commun]) et CC (trés com-
mun).

Bio-concrétionnements : Nous parlons de bio-concrétionnement lorsque
des individus morts de bio-constructeurs potentiels persistent sous les
individus vivants, et que ['épaisseur du concrétionnement atteint ou
dépasse 1 cm.

Visor et trottoir : Un visor est, 3 la base d'une falaise, une corniche
surmontant une encoche; l'encoche entaille, sur une profondeur varia-
ble, fa base de la falaise un peu au dessus du niveau moyen de I'eau.
Un trottoir est un replat taillé par I'érosion (biologique etfou
mécanique) 3 la base d'une falaise, aux environs du nivgau moyen de
l'eau; le trottoir peut &tre "matelassé" si une couche de bio-concrétion-
nement repose sur le replat d'érosion {DALONGEVILLE, 19%80a); si
I'érosion agit non seulement au dessus mais également au dessous du
trottoir, celui-ci peut é&tre surplombant; nous distinguons donc les
trottoirs, constitués par de la roche mére en place, des bio-construc-
tions ou encorbellements (par exemple & Lithophyllum lichenoides = L.
tortuosum].

4.3, LES RECCOLTES SAUVAGES

Les Récoltes sauvages (notées RS,1 & RS.25 et RB.1 & RB.15) sont dgs
prélévements de faune etfou de flore sans but quantitatif, effectués
dans le cadre d'une plongée donnée, dans plusieurs biotopes différents
ou dans un biotope plus particulier; ces récoltes sont destinées d
vérifier la détermination d'espéces non identifiables in situ, et a
compléter l'inventaire en ce qui concerne les espéces de petfte taille.

4.4, LES RELEVES PHYTOSOCIOLOGIQUES

Les Relevés phytosociologiques (notés RP.1 & RP.16) sont des estima--

tions quantitatives de la flore réalisées in situ dans des peupiements
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aussi homogénes que possible {physionomie, espéces) occupant un bio-
tope en apparence homogéne (substrat, pente, exposition), La surface
des relevés est généralement de 1 m?, matérialisée sur le fond par un
cadre constitué par des double-métres pliants (Fig. 9); cette surface
est largement supérieure 3 l'aire minimale de toutes les phytocénoses
ttudiées en Méditerranée, qui est généralement comprise entre 200 et
900 cm? (BOUDOURESQUE, 1974; BOUDOURESQUE’ et BELSHER, 1979;
CINELLI et al., 1977; COPPEJANS, 1977); dans le Médiolittoral, pour
tenir compte de I'étroitesse des ceintures, la surface des relevés est
inférieure a 1 m?,

L'Abondance et la Sociabilité de chacune des espéces susceptibles (par
leur taille) d'étre discernées sur le terrain ont €té notées selon la
méthode de BRAUN-BLANQUET (1928), telle qu'elle a &ié¢ appliquée au
milieu marin par MOLINIER (1960), GIACCONE et DE LEO (1966) et
BOUDOURESQUE (1971). Il convient de noter que, de nombreuses
algues, méme abondantes, n'étant pas discernables sur le terrain {taille,
homochromie, sous-strate), les espéces prises en compte dans un tel
relevé ne représentent qu'une petite partie (10 a 20 %) des espéces
réetlement présentes, espéces que seul un relevé par prélévement inté-
gral au marteau et au burin et analysé au laboratoire serait susceptible
de mettre en évidence (BOUDOURESQUE, 1970). Bien que ces relevés
concernent essentiellement la flore, quelques espéces animales particulié-
rement importantes {par exemple Astroides calycularis dans I'Infralitto-

ral, Patella ferruginea et Chthamafus stellatus dans le Médiollttoral) sont
prises en compte.

Echelie_d'Abondance (le Recouvrement est le pourcentage de la surface

du substrat couverf, en projection verticale, par une espéce donnée) :
espéce présente, mais dont le Recouvrement est négligeable;

Recouvrement < 5%;

Recouvrement compris entre 5 et 25 %:

Recouvrement compris entre 25 et 50 %;

Recouvrement compris entre 50 et 75 &:

Recouvrement > 75 %.

Hngmnu

OF I 4 M = o

Echeile de Sociabilité : la Sociabilité est notée de 1 (individus trés
régulicrement  dispersés sur la surface du relevé) a 5 (tous les
individus sont agglomérés en une tache unique); dans le cas des
espéces coloniales, les colonies sont traitées comme un individu unigue,

4.5. LES HERBIERS A POSIDONIA OCEANICA

Lépidochronclogie : Les bases (pétioles) des feullles de Posidonia
oceanica persistent sur les rhizomes, aprés la chute des limbes: elles

portent alors le nom d'cailles, CROUZET (1981), PERGENT et al,
(1983) et BOUDOUKRESQUE, CROUZET et al. (1983) ont mis en éviden-
ce, le lony des rhizomes, des variations cycliques dans I'épaisseur des
¢tcailles. Chaque cycle, qui par convention (des écailles les plus
anciennes aux plus récentes) va d'un minimum d'épaisseur (inclus), le
point d'inversion, au minimum suivant {exclus), correspond 3 une année
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(PERGENT et al.., 1983); ces "années lépidochronologiques” ne corres-
pondent pas aux années calandaires : & Port-Cros et & faible profon-
deur, elles vont & peu prés de Février & Février (PERGENT et al.,
1983); par ailleurs, il s'agit des années de chute des feuilles, et non
des années ol ont vécu ces feuilles, Les bases des hampes florales se
conservent et sont bien reconnaissables entre les écailles (GIRAUD,
1977a); elles sont intercalées entre des écailles épaisses correspondant &
des feuilles tombées en été et nées 7 & 10 mois plus tit (THELIN et
BOUDOURESQUE, 1983), c'est & dire & l'automne précédent; un reste de
hampe florale intercale entre les écailles de I'année lépidochronologique
1985 témoignera donc d'une floraison ayant eu lieu 3 l'automne 1984
(PERGENT et al., 1986; Fig. 10).

Des lots de 25 rhizomes orthotropes de P. oceanica terminés par un
faisceau de feuilles (relevés notés RL) ont Elé récoltés en deux stations
: a l'intérieur du port (RL.1 : -0.5 m) et au large du port (RL.2 : -8
a -17 m); les écailles sont arrachées du bas (des années les plus an-
ciennes) vers le haut (le point végétatif et les feuilles vivantes); le
nombre de cycles (d'années) rencontrés le long d'un rhizome est varia-
ble; seuls les rhizomes comportant au moins deux cycles complets ont
é1¢ pris en compte. Le nombre d'écailles par cycle et la lengueur du
trongon de rhizome correspondant ont €té notés.

Densité des herbiers A Posldonia oceanica : Nous avons utilisé "échelle
de GIRAUD (1977b), basée sur la densité des faisceaux de feuilles au
m?, légérement simplifiée par regroupement des deux classes 300-400 et
150-300 faisceaux/m?) en une classe unique :

Type 1 : > 700 faisceaux/m?
Type H  : 400-700 faisceaux/m?
Type 111 : 150-400 faisceaux/m?

Type IV : 50-150 faisceaux/m?

Telle qu'elle se présente, avec ses classes trés larges, cette échelle
peut &tre utilisée pour une estimation empirique en plongée de la
densité de I'herbier, sans dénombrements effectifs,

Déchaussement des rhizomes de P. oceanica : 1l a été mesuré en utili-
sant les conventions proposées par OURESQUE et al. (1980);
quand le rhizome est horizontal (plagiotrope), le déchaussement est Ia
hauteur qui sépare le sédiment de la base du rhizome; quand le rhizome
est vertical {orthotrope), c'est la distance, diminuée de 2 cm, entre le

sédiment et les ligules des feuilles les plus externes du faisceau de
feuilles,

4,6, DENCMBREMENT DE PATELLA FERRUGINEA

Les individus de Patella ferruginea ont &té dénombrés (dénombrements
notés DP.1 & DP.36) sur des trongons de cdte rocheuse relativement
homogénes (pente, exposition} de 2 m de long, séparés d'environ 10 m
les uns des autres (Fig. 8). Le plus grand diamétre de chaque individu
est mesuré. On note la pente du substrat (en degrés : 0° = plancher
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Fig. 8 : Dénombrement des individus de Patells f rrugi o
relativement homogénes de 2 m de long. < fes 1o long de trongons de cote

Pig. 9 : Pl
engbuis A ]t_m:e:rl ?:'.fectuant un relevé phytosociologique 2 1'intérieur d'un cadre pliant
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Fig. 10 : Recherche des restes de floraigsons (bases de hampes florales) lors de 1'analyse
lépidochronologique d'un rhizome. Lea écailles correspondant & un minimum d'épaisseur dams
un tycle sont représentées &n nolr (& gauche); cycle d'épaiseeur des éceilles (3 droite).
Dans 1'exetiple (Fictif) cholsi, le reste de hampe florale, intercallé entre des &cailies
dont les limbes sont tomhés entre Février 1985 et Février 1986, correspond & une florafson
ayant eu lleu 3 1'automme 1984,
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horizontal, 90° = paroi verticale, 180° = plafond horizental}, I'exposi-
tion, FAVM (amplitude verticale du Médiolittoral, en cm); I'AVM consti-
tue une approche commode de i'intensité de I'hydrodynamisme {BOUDOU-
RESQUE ‘et CINELLI, 1976); dans la pratique, c'est tamplitude verticale
de la répartition de Chthamalus stellatus qui a €té mesurée.
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4,7, RELEVES ICHTYOLOGIQUES

L'inventaire des poissons a été éffectué par relevés visuels, En raison
du peu de temps disponible, la plupart de ceux-ci ont été limités 2
i'identification des espéces rencontrées dans les différentes tranches
bathymétriques et secteurs bionomiques des sites explorés. Toutefois,
trois relevés quantitatifs ont été faits selon la méthode préconisée par
HARMELIN-VIVIEN et HARMELIN (1975} dont les modalités d'application,
les possibilités d'exploitation et les biais encourus ont fait I'objet d'une
synthese récente (HARMELIN-VIVIEN et al., 1985}. Cette méthode
permet la- notation rapide et simultanée du nembre et de ia tafile des
individus des différentes espéces rencontrées sur des transecis balisés
{50 m x 5 m]. situés & profondeur constante, grice 2 I'utilisation de
huit classes de groupement (1, 2-4, 5-9, 10-29, 30-49, 50-99, 100-200,
2200} et de quatre classes de taille (petits, moyens, gros, trés gros),
Elle est utiliste pour le suivi des populations ichtylogiques du Parc
National de Port-Cros (HARMELIN, 1984).

4.8. SEDIMENTOLOGIE

Des échantillons de sédiments meubles (notés RG,1 a RG.16) ont été
prélevés en plongée en 16 points, & l'aide de petits bocaux de verre de
20 cm?, permettant de récolter le sédiment de surface (sédiment mobile}
sur une épaisseur de 2 ¢m.

Au laboratoire, les opérations suivantes ont été effectuées ; séchage
(étuve & 50°C), lavage {sur un tamis de maille 0.063 mm pour séparer
la fraction pélitique de la fraction sableuse), puis granulométrie
classique (CHAMLEY, 1966). Les résultats sont exprimés en pourcentage
de chaque fraction sédimentaire

- pelites (inférieures & 63 um),

- sables fins (de 63 pum 3 0.5 mm]),

- sables moyens (de 0.5 & 2,0 mm),

- sables grossiers (supérieurs & 2.0 mm).




39

5. DESCRIPTION DES STATIONS

Ml

5,1, LE PORT
par : Charles F. BOUDOURESQUE
Physiographie des fonds

Le port est ouvert au Sud-Est (Fig. %1); il est peu profond {moins de
2 m, sauf au voisinage immédiat de 'entrée), en grande partie encombré
par des blocs de rocher de toutes tailles dont certains approchent Ia
surface de 20 cm 3 marée basse; le reste des fonds est vaseux ou
sablo-vaseux. A l'exception du cété Nord-Est, occupé par un quai ma-

conné, les digues sont constituées par de simples empilements de blocs
de rocher,

Les peuplements

On trouve, sur substrat meuble et sur blocs, des massifs de Peosidonia
oceanica dont les feuilles, fortement chargées d'épiphytes, émergent;
'un de ces massifs dessine un demi-cercie appuyé contre la digue Est,
sorte. de récif-barriére isolant un minuscule lagon (Fig. 11). Ce
récif-barriére doit son origine & la protection de la digue, et semble en
place depuis longtemps, La densité des faisceaux est élevée (Herbier de
Type 1}; les points végétatifs ne sont qu'a 20-30 cm sous le niveau
(par basse mer moyenne), de telle sorte gue la croissance en hauteur
ne se poursuit plus : les rhizomes sont plagiotropes, s'allongent de 3.0
& 4.5 cm/an (valeur estimée par la lépidochronologie), produisent  a &
rhizeme orthotropes-fils/an. L'épaisseur de la matte est au moins de 45
cm. A ia périphérie des massifs de F. oceanica, des rhizomes plagiotro-
pes transgressifs sur le sable vaseux traduisent le dynamisme de cet
herbier. Quelques taches clairsemées de Cymodocea nodosa ont égale-
ment été observés.

Les rochers de la digue sont occupés par des peuplements d'aigues peu
élevés (brousse) : les Phaeophyceae Padina pavonica (R), Zanardinia

rototypus (RR) et Colpomenia sinuosa (C) en position photophile, Tz
%F\oaopEyta Vidalia voluDBlhs (RRY et les Chlorophyta Udotea petiolata
(R} et Cladophora prolifera dans les creux sous les blocs: Ia tﬁloro—

phyta Dasycladus vermicularis, d'affinités chaudes, constitue des gazons

trés localisés dans le coin NE du port, ol I'échauffement estival des
eaux semble trés élevé. Un jeune individu de Pinna nobilis a été obser-

vé & la périphérie de I'herbier & P. oceanica (haGteur 20 em, dont & cm
au dessus du sédiment). -
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Fig. 11 : Station 1, le port. Plan général (en haut); détajl de la zone d'émersion de
Posidonia oceanica (au milieu}; coupe AB (en bhas).

&1

Opérations effectuées

- Récolte sauvage d'algues (RS.4).

- Récolte de rhizomes de P. oceanica pour recherche des paléo~flo-
raisons (RL.1), E—
- Relevé ichtyologique (R!.1)}.

5.2. COTE EXTERNE DES DIGUES DU PORT

par N, BEN MAIZ et C.F. BOUDOURESQUE
Les peuplements

Le Gastéropode Littorina neritoides est abondant dans ie Supralittoral;
quelques pieds de Ta Rhodophyta Nemalion helminthoides sont présents
dans le Médiolittoral; Patella rustica (CJ, P. Coerulea [R) et P. ferrugi-
nez {RR) y ont également &t& observés. Dans MMnfralittoral, Tes espaces
Tes plus communes sur les blocs des digues sont fes Rhodophyta Coralli-
na_elongata, Amphiroa rigida et Liagora viscida (CC); on observe des
placages de la Bryopsidophyceae Codium effusum (C) dans les cavités
situées sous les blocs et de grosses touffes d'Entercmorpha sp. juste
sous le niveau; i'Echinofde Arbaciz lixula, généralement rare autour de
Zembra, est abondant 3 l'extrémit® de Ia digue SW, dans quelgues mé-
tres d'eau; un individu de Sphaerechinus granularis €tait présent sur
un bloe, & -1.5m. La base de la digue Sud-Est disparalt sous un
herbier & Posidonia oceanica trés dense, qui débute vers 1 3 1.5 m de
profondeur; queélques taches de matte morte sont présentes, occupées

par la Phaeophyceae Dictyopteris membranacea et par la Phanérogame
Cymodocea nodosa.

Opérations effectuées

- Récplte sauvage d'algues (RS.5).
- Reécolte de Patelia sp. plur. pour détermination (RS, 25).
- Dénombrement de Patella ferruginea (DP.2 a 9). -

= Relevé ichtyologique (RI.Z)

5.3. ANSE DU PORT

par Charles F. BOUDOURESQUE et A. JEUDY DE GRISSAC
thsiograehie‘ des fonds

A lMexception de la frange cétiére, ou l'on trouve des blocs rocheux
plus ou moins recouverts par Pusidonia oceanica, les fonds sont entiére-
ment meubles, avec une pente forte (Fig. 12 et 13). Le sédiment préle-
vé & 20 m de profondeur est un sable fin (88%) légérement envasé (7%
de pélites).
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Les peuplements

Entre 25 et 22 m de profondeur, le fond est constitué par une vase
putride noire couverte par une couche de 10 cm d'épaisseur de feuilies
mortes de Posidonla oceanica. De -22 3 -15 m, le sédiment devient
sablo-vaseux avec des Veretillium cynomorium et quelques spécimens de
I'anémone Condylactis aurantiaca; de petits substrats durs ([coquilies
mortes} servent de point de fixation & de grandes algues Phaeophyceae
{Arthrocladia villosa, Sprorochnus pedunculatus) généralement considé-
rées comme [ides J des courants de fonds en profondeur; mentionnons
également Gracilaria_sp., Udotea petiolata, Acetabularia acetabulum, et
une tache de Cymodocea riodosa entre -20 et -17 m: Geux individus de
Charonia nodifera (triton; le plus gros mesurant 39 cm), ainsi qu'Arca
noae et ionna galea, ont été observés. En creusant le sédiment sur

environ 30 cm, aucune trace de matte morte de P. oceanica n'a é&té
observée. I

Les premiéres touffes de P. oceanica apparaissent 4 -15 m (Fig. 12 et
50); elles paraissent isolées sur du sable vaseux; en fait, en creusant
le sédiment & proximité ou & plusieurs métres des touffes, on observe
partout des mattes mortes de P. oceanica, sous environ 15 cm de sédi-

ment. Ces touffes de P. oceanica constituent donc les témoins d'un
herbier autrefois plus éfendu,

-——"——.__-"-\_aa_,“__'______\J

L'herbier est continu de ~11 34 -3 m {Fig. 12}, o Il est interrompu par
une large plage sableuse, puis reprend de -2 m jusqutau rivage lui-mé-
me {Fig. 13), les extrémités des feuilles pouvant émerger 4 marée basse
(récif-frangeant). La densité de I'herbler augmente rapidement lorsqu'on
se rapproche de la cdte : il est de Type 11 a -11 m, et de Type | dés
=3 m: il est trés déchaussé entre -9 et -3 m (Jusqu'a 20 cm de déchaus-

sement), avec une riche flore algale sur les rhizomes (Udotea petiolata
et Ulva olivascens en particulier).

Opérations effectuées

- Récolte sauvage d'algues entre -25 et -15 m {RS.8).

- Récolte sauvage d'algues entre -11 et -6 m sur rhizomes de P
oceanica (RS.9).

- Récolte de rhizomes de P. oceanica pour recherche des paléo-flo-
raisons, de -8 3 -11™m (RL.2).

- Relevé ichtyoiogique (RI.11),

- Prélévement de sédiments § -20 m (KG.1).

: Station 3, Anse du port. Aspect schémarique des peuplements Ie lotig du transect

(positionné en bas 3 droite).

5.4. SUD DE HANK-EL-JEMEL

Fig, 12

par A, JEUDY DE GRISSAC

Physiographie des fonds et peuplements

Aprés la cite rocheuse, un éboulis important descend jusque vers 15 m
de profondeur. Quelques éléments de I'épave d'une barge allemande
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transportant des chars d'assaut subsistent vers 10 m de profondeur.
Plus profondément, de -15 & -25 m, le sédiment est meuble (& -20 m :
sable fin 65%, sable grossier 258) avec queilques grandes taches d'her-
bier & Posidonia oceanica sur roche (Fig. 14). Localement, prés des
roches, on note des accumulations de graviers liées aux courants. Une
coupe dans le sédiment, effectuée & -20 m, montre, sur les 30 premiers
centiméires, la succession suivante :

ad

0 4 -5 cm : sable fin,

-5 ¢m : limite supérieure de la zone réduite,

-5 & -30 cm : sédiment nettement plus grossier avec des graviers
et petits galets et de nombreux débris biologiques parmi lesquels
dominent les Gastéropodes (dont des coquilles et débris d'Erosaria
spurga) et des restes d'Astroides calycularis.

Opérations effectuées

- Relevé ichtyologique (RI.27).
= Prélévement de sédiment & -20 m (RG.2).
= Coupe dans le sédiment sur 30 cm d'épaisseur.

5.5. HANK-EL-JEMEL
par C.F. BOUDOURESQUE

Les peuplements

Seuls les peupiements superficiels des substrats durs ont été étudies.
On note la présence du Castéropode Littorina neritoides dans le Supra-
littoral, la relative abondance de Patella ferruginea {au niveau de la
ceinture & Ralfsia verrucosa) dans le Mediclittoral moyen, et un peu-
plement dense de Ta Rhodophyta Laurenciz undulata & {a base du Médio-
littoral (Fig. 15), L'Infralittoral débute par une ceinture 3 Cystoseira
stricta; I'oursin Arbacia lixula est commun entre -0.5 et -4 m.

Opérations effectuées

- Récolte sauvage (algues et Patella) dans le Médiolittoral (RS5.22},
- Relevé phytosociologique dans le Médiolittoral (RP.11).
- Bénombrement de Patella ferruginea (DP.17 3 DP.28).

5.6. ANSE DU MOUILLAGE

par A. JEUD:Y DE GRISSAC et J.G., HARMELIN

Physiographie des fonds et peuplements

L'Anse du Mouillage, ouverte a I'Est, est limitée au Nord comme au Sud
(pointe Hank-el-Jemel) par des avancées rocheuses. La plage est consti-
tuée de galets et les fonds marins sont en pente douce (Fig. 16). Du
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niveau a -7 m, on rencontre des galets bien propres lessivés par le
brassage par les vagues. De -7 a -12 m, l'alternance de blocs yros, de
yalets et de gravier, avec localement une couverture végetale constituce
dlalgues ou de Fosidonia oceanica en placage (Fig. 48), montrent ('atté-
nuation de I'hydrodynamisme. A '-13 m une étroite bande d'herbier & P.
oceanica forme un placage sur roche., Entre -14% et -15 m une bande de
sable fin & moyen, essentiellement constitué de quartz, montre des
signes de remaniements importants. De -16 & -i0 m, I'herbier & P.
oceanica réapparait (Fig. 49), parsemé de petits blecs et de galets,
occupant la plus yrande partie du substrat (sable yrossier & moyen),
sous forme de petites touffes et de taches. Sa densité va en augmentant
avec la-profondeur,

Entre -20 et -26 m, deux ensembles distincts sont présents : de I'her-
hier & P. oceanica, installé sur des affieurements rocheux, et de larges
taches de sablé moyen, marqué par des rides dues aux courants (rip-
ple-marks}, Au contact de ces deux ensembles, le sédiment peut &tre
plus graveieux et I'herbier déchaussé,

Entre 7 et 18 m de profondeur ont été notés les algues Codium bursa
(CC), Lilophus fascigla (C), Padina pavonica (C), le mollusque hiantel-
lum hians et l'achinoderme Echinocyamus pusillus. Entre -15 et -25 m,
la Taune ichtyologique est relativement abondante., avec plus particulie-
rement : Chromis chromis, Coris julis, Labrus merula, Spicara sp. et
de nombreux Labrides. En profondeur (-25 m), sur un Dbloc de roche
recouvert partiellement de P. oceanica, on note la présence d'Anemonia
sulcata (seule station ou [Tespdce a été vue & Zembra), d'Holothuria
sanctori, et d'un peuplement d'algues sciaphiles : Dictyopteris membra-
nacea, Halimeda tuna, Udotea petiolata et Peyssunnglia non calcifiés.

——- W

1llage. Bloc diagramme schématisent L'aspect des

-
g Operations effectuées
ay
‘E - Récoite sauvage de Mollusques {RS5.21), )
3‘: - Relevés ichtyologiques (Ki.4, RI.12, RI.15, RI1.18, RI.20).
4 - Prilévements de sédiment (RG.3 & RG.6).
u;i - Relevés photoyraphiques.
s |
89 5.7. AlM KABAR
@g
1 par C.F. 30UDOURESQUE
£
~3
"'j Physiographie des fonds
=d
1
° & La cote est bordée d'énormes éboulis de plusieurs métres de diamétre.
Ces éboulis se poursuivent sous le niveau, jusque vers 22 m de profon-
deur, ménageant quelquefois entre eux de petites plages de sabie. Au
dela, le fond est meuble (Fig., 17}.




Les peuplements

Entre le nlveau et 6 m de profondeur, les blocs rocheux sont colonisés
par les Phaeophyceae Cladostephus hirsutus, Stypocaulon scoparium et
Diloghus fasciola, De 6 3 8 m de profondeur, les blocs sont en partie
reiiés entre eux par un herbier & P, oceanica sur roche, dense, non
déchaussé; sur le dessus des blocs,™on trouve des Phaeophyceae photo-
philes :; Cystoseirsa balearica, Padina pavonica, Dilophus fasciola; wune
tache de matte morte a été fencontrée a -B m (Fig. 1‘;5. De 873 19 m de
profondeur, la pente est plus forte, et P. oceanica ne constitue plus
que de maigres placages sur roche; les dessus des blocs sont surtout
occupés par les Phaeophyceae photophiles Dilophus fasciola, Padina
avonica et Dictyota dichotoma, Zanardinla prototypus et par la Rhado-
phyta Corallina ranifera; Tes parois verticales des blocs sont colonisées
par Halimeda tuna et Udoctea petiolata. Entre 19 et 23 m de profondeur,
la pente devient fzible; les blocs sont colonisés par les Phaeophyceae
Cystoseira spinosa, Dictyopteris membranacea et Dictyota dichotoma et
les Rhodophyta™ Corallina gﬁranifera, Wrangella peniciflata et Peyssonnelia
5p.; quelques touffes de F. oceanice tres déchaussées, en placage sur
roche, sont présentes. Au contact avec le sable existe une plage (10 a
20 m de large, avec petits tombants d'érosion tournés vers le large) de
matte morte de P. oceanica. lLe sable s'étend de -22 & -25 m ol appa-
raissent des collines isol€es de P. oceanica (Fig. 17); les collines de cet
"herbier de colline" (BOUDOURESQUE, JEUDY DE GRISSAC et al.,
1985) sont de taille variée, a divers degrés d'évolution ou de démantele-
ment. La présence d'un herbler de colline traduit sans doute un hydro-
dynamisme important. Nous ignorons s'il se prolonge vers le large, au
deld de -25 m.

Atn Xabar

Opérations effectuées

- Récolte sauvage d'algues (RS.20).
- Relevés phytosocivlogiques 3 -3 et -7 m (KP.9 et RP.10).
- Prélévements de sédiment (RG.7 & RG.10).

5.8, GROTTA DEL SAVINO

par C.F. BOUDOURESQUE

La grotie, dont le porche et les galeries sont en partie aériens, est
longue, avec deux diverticules terminés par des plans inclinés; elle
pourrait convenir & des phoques moines Monachus monachus, qui 'ont
peut-&tre habitée. A l'extérieur de la grotte, dans le Médiolittoral, les
Patella ferruginea sont trés abondants {c'est la plus riche de toutes les
stations explorées); on note également la présence de la Rhodophyta
Nemalion helminthoides.

¢ Station 7, AIn Kabar. Aspect schématique des peupliements le long du tr

(positionné A droite},

Opérations effectuées

- Dénombrement de Patella ferruginea (DP.10 & 18).

Fig. 17
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5.9, POINTE ET ANSE DES GROTTES

par J.G. HARMELIN

Physiographie des fonds

Plongée effectuée perpendiculairement & la céte entre la Pointe des
Grottes et I'écueil situé 3 I'intérieur de i*Anse des Grottes. Le profil,
commencé & -20 m, débute par un replat parsemé de blocs et de Posido-
nia_oceanica établies sur roches (Fig. 18). Le fond s'infléchit ‘ensuite
assez foriement jusqu'd -48 m. Cette paroi verticale paralléle 3 ia céte
ne présente pas de grandes cavités mais de petites corniches et anfrac-
tuesités ; elie paraft peu envasée et un courant notable était percepti-
ble. Un filet abandonné étalt accroché aux roaches & -45 m et s'étendait
en direction du Capo Grosso,

Les peuplements

En surface, sur un fiot battu de I'Anse des Grottes, qdelques individus

de la moule Perna perna ont été observés dans la ceinture infralittorale
& Cystoseira stricta, en mode battu.

la faune de poissons est assez peu riche avec, dans la zone de 20-25 m
(roches + herblers), des labridés {girelies Coris julis, Crénilabres
Symphodus tinca, S. medjterraneus et S, ocellatus]), ées serrans (Ser-
ranus cabrilla,”S, ‘scriba), des castagnoles {Chromis chromis). La paroi
verticale paraft peu fréquentée dans le secteur inventorié : des Tripte-

J et un

rygion sp. sur I'épibiose sciaphile, un mérou (Epinephelus guaza
dentl (D

entex dentex) entre -30 et -40 m.

L'¢pibiose de la paroi verticale est par contre trés riche (Fig., 18). La
face supérieure des corniches dpparemment construites par un con-
crétionnement ancien porte une flore algaie classique de ce niveau ba-
thymétrique avec une abondance d'Halimeda tuna, d'Udotea petiolata, de
Peyssonnelia non calcifiés, Les algues calcaires foliacées apparalssent
sur le flanc des anfractuosités a -33 m. La faune dfinvertébrés est
luxuriante avec de nombreuses éponges, une grande abondance d'Asci-
dies composées : Polycitor crystallinum et surtout Pseudodistoma cirnu-
sense (dét. P. VKSgEURI qui est [dlément le plus original de cetie
épibiose. Les Scléractiniaires sont représentés surtout par Cladopsammia
rolandi, trés abondant dans toutes les anfractuosités, et par Fﬁzllangia
mouchezii et LegtoFsammia pruvotl. Parmi la faune de Bryozoaires qui
parait trés riche (une vingtaine d'espéces identifiées), trois grandes
espéces sont particuliérement marquantes : Adeoneila calveti, Schizoma-

vella auriculata et Sertella se tentrionalis.” Ce nudibranche Peltodoris
¢ 3 -38 m,

atromacuiata a été observ

——

Au contact avec la plaine sableuse (40 & 50 m de profondeur), des al-
gues calcaires foliacées construisent un embryon de Coralligéne d'Hori~
zon inférieur de la Roche Littorale (C.H.I.R.L.}, mais il n'est pas sdr
que le concrétionnement soit actueliement actif. Ce coralligéne porte une
riche flore algale, avec en particulier Rodrigﬁzella bornetii et R.

- Castagnoles Crénilabre méditerranéen
* Serran—chévre Girelle
Serren-dcriture
Crénilabre-paon

Crénilabre-ocellé

d
- Mérou
- bentis
~30 Udotea petiolata
] Halimeda tuna —
B -—Peyssonnelia
- a0

Pseudodistoma
CirNUSENSE —

Agelas oroides

Adeonalla calveti

Fig. 18 : Station 2, Anse des Grottes. Aspect schématique des peuplements le long du
transect. Détail (en bas & droite) d'une petite cavité,
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pinnata, et de nombreuses Ascidies Pseudodistoma cirnusense; ce peu~
plement se poursuit sur plusieurs métres dans la plaine sableuse, porté

par de petits blocs de quelques cm 3 guelgues dizaines de cm de
diamétre.

Opérations effectuées

~ Récoltes sauvages d'algues, vers 0.2 m de profondeur (RS.18) et
& 43-45 m (RS.17),

Récolte de Bryozoalres & -45 m (RB.13),

Relevés phytosociologiques (RP.14, RP,15, RP.16).

Relevés ichtyologiques (RI.5 et RI.14).

Prélevement de sédiment & -48 m (RG.9),

Photographies.

LI B B |

5.10. CAFPQ GROSSO (POINTE)

par J.G. HARMELIN

Physicgraphie des fonds

La plongée s'est effectuée au coin NW du Capo Grosso (Fig, 19). Clest
un site de toute beauté caractérisé 3 l'extérieur par une falaise abrupte
qui se prolonge sous l'eau jusqu'a la profondeur de 50 m. Les parois
sous-marines sont verticales ou parfois légérement surplombantes, sans
anfractuosités, jusqu'd -25 m. A partir de cette profondeur, la pente
s'infléchit et la physiographie du fond devient nettement plus hétéro-
géne avec l'accumulation de trés gros blocs rocheux qui se poursuit
jusqu'au contact du sédiment & -50 m. Cet empilement de blocs déter-
mine de trés nombreux trous et surplombs. On note un envasement no-
table des parois en profondeur et une nette accentuation de la charge
particulaire de l'eau en-dessous de 35 m. Un filet maillant perdu et
accroché aux rochers a été trouvé 3 -48 m ; il barrait apparemment tout
le Capo Grosso & cette profondeur car il a été revu au bas du tombant
de t'Anse des Grottes (cf § 5.9}; bien gue sa perte semble ancienne
{fouling sur les fils), il continuait & pécher (Fig. 55) : un mérou de

8-10 kg était pris dedans ainsi qu'un grand homard (Homarus gammg-
rus) qui était encore vivant,

Les peuplements

Aprés une ceinture algale de 0.5 3 1 m d'amplitude verticale, les parois
verticales sont occupées par un peuplement dense d’Astroides calycula-
ris jusqu'a fa profondeur de 14 m (Fig. 19). Ce Scléractiniaire devient
€pars en-dessous et laisse la place 3 un peuplement algal jusqu'aux
éboulis. Quelques oursins Arbacia lixula et Paracentrotus lividus ont &té
rencontrés dans cette zone entre ~i5 et -18 m, Les gros blocs accumu-
lés présentent entre 35 et 88 m sur les faces supérieures un peuplement
algal trés riche en Udotea petiolata mélés & des Halimeda tuna, des

Peyssonneliz non calcifiés et des Valonia. lLes flancs et les renfonce-
ments d

es blocs sont trés richement couverts d'algues calcaires fo-
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Fig. 19 : Station 10, Capo Grosso (Pointe}. Topographie schématique le long dv transect,
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liacées. La faune fixée comprend de nombreuses éponges avec, en parti-
culier, Agelas oroides., des Bryozoaires (Idmidronea atiantica, Adeonella
caiveti, Myriapora truncata, Sertella septentrionalis). Ce fond se
caracterise par la présence d'Ascidies : quelques rares Halocynthia
papillosa, et de trés nombreuses Ascidies composées pédonculées ilPseu-
dodysioma cf cyrnusense et Amaroucium albicans}. Une astérie Echinas-
ter sepositus a été vue & -35 m, Le fond d'eboulis de gros blocs a
lextrémit¢. du Cap accueille une faune ichtyologique intéressante : des
passages de dentis (Dentex dentex) onl été remarqués, les sars
(Diplodus vulgaris, D. sargus) sont nombreux entre -25 et -48 m, ainsi
gue les corbs (5ciaena umbra), abrités sous les blocs. Les barbiers
(Anthias anthias) apparaissent entre -40 et -45 m, mais restent peu
sbondants. Les rmwrous {Epinephelus guazal sont probablement
fréquents, ainsi qu'en témoigne la prise du filet abandonné (Fig. 55),
Ceux grands homards (Homarus gammarus) ont été vus & -48 m, a la
limite entre les roches et Te sédiment.

Opérations effectudes

- Récolte d'épifaune et d'¢piflore & 45 m (RB.11).
- Kelevés ichtyologiques {RI.7, RL.23, KI1.26).

- Prélévement de sédiment & -49 m (RG.12).

- Relevé photographigue.

5.11. CAPO CROSSO (FACE GUEST)

par Charles F. BOUDCURESQUE

FPhysiographie des fonds

La falaise du Capo Grosso se preolonge sous le niveau, presque & la
verticale avec quelques petits ressauts, sans aniractuosités notables,
‘jusqu'a 33 m de profondeur (Fig. 20 et 21). Urn talus de gros blocs
éboulés, en pente forte, conduit a la plaine sableuse, vers -40 m.

Les peuplenents

Le supralittoral remonte trés haut (+5 m}, avec des Cyanobactéries, ce
qul traduit un hydrodynamisme exceptionnellement élevé {Fig. 21). lLe
hédiolitteral commence a +3 m, avec Chthamalus stellatus et Patella
rustica; entre +1 et +0.5 m, les individus ou groupes d'individus de
Ch. stellatus se trouvent & I'extrémité de petites aiguilles de roche,
structure qui semble due & la bio-protection qu'ils exercent sur une
roche activement bio-corrodée par ailleurs; un peu plus bas, la falaise
st creusée de fagon continue, sur toute sa longueur, par une encoche
plus ou moins profonde surmontée d'un visor; le fond de l'encoche est
tapissé par la Phaeophyceae encroltante Ralfsia verrucosa et par la
Chlorophyta Eryopsis muscosa.

A la base de 'encoche (Fig. 21), un petit trotioir tapissé¢ de Corallina
elongata, Ceramium ciliatun. et Valonia utricularis margue le début de
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Fip. 20 : Station 11, Capo Grosso (face Quest}, Aspect schématique des peuplements le long
du tramsect.
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ractiniaire Astroides calycularis; entre ses colonles, on trouve la Rho-
dophyta Plocamium carfilagineum prés du niveau, la Chlorophyta Pseu-
dochlorodesmis furcellata entre -2 et -7 m, des Peyssonnelia non calci-
fiés 2u deld. De 15 & 30 m de profondéur, les esp'e:ces dominantes sont
des algues : les Chlorophyta Halimeda tuna et Udotea petiolata, et des
Peyssonnelia non calclfiés; un"Echincide Arbagid lixula a &t8 ocbservé a
-17 m et un spécimen d'Erosaria spurga (det. M. VERLAQUE]} vers
-24 m; les Corallinaceae sont rares €t ne déterminent pas de bio-concré-
tionnement; il est possible toutefois que, entre 30 et 33 m de profon-
deur, au pled de la falaise, existe un bio-concrétionnement fossile; sa
cassure est noirdtre; il est recouvert de Peyssonnelia non calcifiés. A
=35 m, hous cbservens de nombreuses Ascidies Pseudpdistoma cirnusen-
se sur le dessus des blocs éboulés,

J/'

r IInfralittoral, Du niveau 3 -15 m, l'espéce mono-dominante est le Sclé-
|

-3

Opérations effectuées

~ Récolte sauvage d'aigues {RS.16).

3 - Récolte de Bryozoaires dans une grotte (RB.12).
~ Relevés phytosociologiques {(RP.1 & RP.8).

| - Bénombrement Patella ferruginea (DP.1}.

5.12. L'ENTORCHE
2 -

par J.G. HARMELIN

Physiographie des fonds

L'Entorche (Fig., 41} constitue un site cxceptionnel par son cadre gran-

- || diose, tant sur terre que sous l'eau, et par la richesse de sa faune. Le
rocher est découpé dans sa partie sous-marine par deux arches immen-

ses le traversant du Mord au Sud sur une hauteur d'enviren 20 m (- 6

| 4 ~25 m} et se rejoignant sur la face Nord (Fig. 22 et 57). Ces arches
‘ correspondent en surface 3 deux criques étroites opposées sur les faces

Word et Sud (crique du Fer & Cheval). Ces arches et les parois sous-

marines trés abruptes des flancs de I'ilot, qui chutent avec des amon-

cellements de blocs jusqu'a la profondeur de 50 m, foerment un ensemble

I architectural unique qui se classe parmi les plus beaux paysages sous-
marins de toute |a Méditerranée. Par sa position isolée, ce site est trée

exposé aux venis et houles de toutes les directions. Les couloirs fornics

==1 par les arches canalisent les courants, favorisant les peuplements
i rhéophiles et de mode battu. Un filet de péche abandonné accroché aux

L-'l ” | éboulis a été trouvé sur la face Sud 4 -40 m.

Les peuplements

Les particularités environnementales du site (grande circulation hydrolo-

ique, abondance de parois ombragées) favorisent un formidable déve-
: £; t). Partie Bupérieure du transect de la Fip. g - . A
%’Eagﬂ{ﬁs,n:::;31.-:21:(:&:?;112::8:!2:(p:fsglqe:::tl. el iy © rranse E loppement du Scléractiniaire Astroides calycularis (Fig. 45); il est

présent sur les parois extérieures oG 1] forme une couverture dense et
dominante jusqu'd 8-10 m de profondeur, et surtout sur les parcis
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verticales ombragées de la crique du Fer 'a Cheval et sous les arches. A
| la jonction Nord des deux arches, vers -15 m, il couvre méme totale-

ment le dessus de gros blocs, cette position étant le signe d'une forte
| rhéologie (Fig. 59). Dans ces conditions trés favorables, i} forme de
I yrosses colonies massives jointives. Certaines d'entre elles présentent la

particularité jamais notée (H. ZIBROWIUS, comm. pers.) d'étre d'une

couleur jaune au lieu d'étre d'un orange soutenu,

1t

en situation trés ombragée, en particulier Cladopsammia rolandi, qui est

présent dans les recoins des parpis verticales des arches et qui forme

un faciés important dans une poche obscure au sommet de {'arche

Cuest. Cette poche est occupée par deux autres faciés de Cnidaires, a

Polycyathus muellerae (Scléractiniaires) et &4 Corynactis viridis (Coralli-

morpharia). Sur les parois ombragées moins exposées aux courants, les

A. calycularis laissent la place a un peuplement a dominance d‘éponges.

n nombre assez grand de cigales de mer (Scyllarides latus) a été ren-

contré au niveau du peuplement d'A. calycularis des arches, ainsi que

des murénes (Muraena helena). Des troupes trés nombreuses de casta-

| gnoles {Chromis chromis) occupent la masse d'eau sous les arches (Fig.
| 45), tandis que, sous les blocs, parsemant le fond de la crique du Fer
a4 Cheval, sont établies des familles de corbs (Sciaena umbra}. Une

petite grotte s'ouvrant sur le flanc de cette crigue 3 -10 m abrite de

nombreux Apogon imberbis dans une chambre obscure dent le peuple-
ment sessile comprend ['éponge hypercalcifiée Petrobiona massiliana.

i D'autres Sciéractiniaires se mélent aux A. cal;gcularis et les remplacent
|
|
|

Les parois abruptes peu profondes des pourtours de I'Entorche, couver-
| tes d'un peupliement d'algues (Plocamium cartilagineum, Schottera nicae-
ensis, Pterocladia capillacea, Cigartina acicularis, Valonia utricularis)
méiées de colonies &parses d'A. calycularis, sont fréquentées par une
faune ichtyologique comprenant des espéces bonnes nageuses : oblades
(Obiada melanura), saupes (Sarpa salpa), canthares (Spondyliosoma
cantharus), sars (Diplodus vulgaris, D. sargus, D. puntazzo), gireiles-
paont (Thalasspma pavo), castagnoles (Chromis chromis). Des dentis
(Dentex dentex] se tiennent 3 -20 m au dessus de la zone d'éboulis.
Une grande araighée de mer (Maia squinado) a été rencontrée sur repiat
a -3 m. Notons également la présence des Echinodermes Arbacia lixula
{RR) & -i1 m et Ophidiaster ophidianus (R), du Nudibranche Peltedoris
| atromaculata 4 -2T m, et de la Phaeophyceae Zonaria tournefortil (RR)
| s0uUs un auvent & -15 m.

Le peuplement de peissons le plus riche a été& rencontré sur la face

Sud, 3 VPQuest des arches, sur un fond de grands biccs, en forte

| pente, entre -25 et -40 m. Le peuplement est relativement divers (16
espéces) compte tenu du temps réduit d'observation. |l se caractérise
surtout par la trés grande abondance de certaines espéces de pleine eau
] comme les jarrets (Spicara smaris), les bogues {(Boops boops). les
. ' canthares (Spondyliosoma cantharus), les castagnoles romis chro-
z:!iazi.;f;:ﬁ?“ﬁzz:i Entorche. Tencative de représentation dans 1'espace de 1'Ilot, vu mis), mais aussl d'especes liées aux abris des blocs rocheux, en parti-
neublen, su pramter pian. est d'envirce o a s SUF 1'2utre face; la profondeur dea fonds 1 culier les sars a téte noire {Diplodus vulgaris), les corbs (Sciaena
|‘ umbra), les mérous (Epinephelus guaza) et les badéches (EEineEﬁelus

alexandrinus 7).
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Sur la face Nord, le fond de gros blocs en forte pente depuis le débou-
ché des arches jusque vers -50 m au molns abrite aussi une riche faune
ichtyologique dont les éléments les plus marquants sont les jarrets, les
castagnoles dans la masse d'eau, et au niveau du fond, les corbs, les
mérous, les canthares, les murénes, les 3 espéces de sars. Des Anthias
anthias apparaissent dans la partie la plus profonde de ce sectear. Des
étoiles de mer Ophidiaster ophidianus et quelques rares oursins Sghae—
rechinus granularis sont les éléements les plus visibles de la faune
d'Echinodermes de ce fond, Le peuplement fixé sur les blocs a 30-45 m
de profondeur comprend des placages d'algues calcifiées occupant envi-
ron 50% de la surface sur les parcis verticales {placages qui ne
semblent pas reposer sur un bio-concrétionnement récent ni ancien), la
Phaecophyceae FHalopteris filicina, des éponges parmi lesquelles Agelas
oroides a la plus importante biomasse, de nombreux Bryozoaires I'Eran-
chus Myriapora truncata, Adeonella calveti, !dmidronea atlantica, Sertel-

la sp. et de nombreuses Ascidies (Clavelina sp. et autres especes). AU
deld débute la plaine sableuse des fonds Détritiques Cétiers.

Opérations effectuées

Récolte sauvage d'algues entre 0 et -30 m {RS5.6).
Récoltes d'épibiose (RB.1 & RB.4).

Dénombrements de Patella ferruginea (DP.29 & DP.31).
Relevés ichtyologiques: .8, RI.21 et RI.25]}.
Relevés photographiques.,

Pod 0

5.13. ED DAHIA
par J.G, HARMELIN et C.F. BOUDOURESQUL

Zone explorée : (1) extrémité Mord de la crique, correspondant au
début des falaises du Capo Grosso et (2) fond de la criqgue.

Physiographie des fonds

1) Début du Cape Grosso. Paroi subverticale jusqu'é 18 m avec quel-
ques excavations a profondeurs intermédiaires. En surface, le visor est
bien marqué. Entre 18 et 28-30 m de profondeur, accumulation de gros

blocs sur une pente forte, qui viennent en contact avec du sable (Fig.
3).

2) Fond de la crigue. Le visor est également bien marqué. Petits fonds
parsemés de gros blocs determinant de nombreux surplombs et espaces
cavitaires de tailles trés variées (Fig. 24).

Les peuplements

Au niveau de la falaise du Cap (Fig. 23), parois verticales couvertes
d'un peuplement algal photophile interrompu au niveau des failles et
excavations. A ['entrée de celles-ci (~-10 m), le substrat est occupé par
des algues sciaphiles {Halimeda tuna, Udotea petiolata, Peyssonnelia,
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Fig. 23 : Statfon 13, Ed-Dahia. Aspect schématique des peuplements le long d'un transect
situé A 1'extrémité Nord de 1l'anse.
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Dilophus Stypocaulon Astroides
y fasciola Y scoparium ﬁ catycularis

Cladostephus Coratlina Varmets
1 hirsutus _! elongats &
. v.a

Fig., 24 : Station 13, Ed Dahia. Alg:ct schénatique des peuplements (en bas) le lorg diun
transect; position du transect (em haut).
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Rhodophyta calcifiées) mélées a4 des Astroldes calycularis, qui laissent la
place & l'intérieur des cavités 3 “une é&plbiose animale avec, comme
éléments dominants, des zeoanthaires Parazoanthus axinellae et des
éponges (abondance. d'Agelas orcides). Celte zonation se retrouve en
profondeur au niveau de la zone de blocs dont les espaces inférieurs
abritent une riche faune sciaphile, tandis que des é&iéments photophiles,
comme i‘algue Dilophus fasciola, descendent jusqu'd 25 m, de méme que
Astroides calycularis. Le succés de ce Scléfactiniaire dans toute la zone
est remarquable, y compris au fond de la crique (cf plus loin),

Au fond de la crique (Fig. 24), le Médiolittoral inférieur est marqué par
un petit bourrelet & vermets (Bivonia triquetral, peu marqué sur paroi
verticale, plus net lorsque la pente est faible (Fig. 25)., Les colonies
d'Astroides calycularis sont éparses sur les parois subverticales, méiées
aux Rhodophyta Corallina elongata, Plocamium cartilagineum, Pterocladia
capillacea, Schottera nicaeensis, plus denses sur les parois en sur-
plombs des blocs (-6 m : Fig. 46). Le dessus de ceux-ci montre un
riche peuplement algal, ou les Phaeophyceae Dilophus fasciola (Fig. 46),
Stypocaulon scoparium et Cladostephus hirsutus dominent; &n note éga-
lement, sur le dessus des blocs, les Phaeophyceae Dilophus spiralis et
Dictyota dichotoma, la Bryopsidophyceae Codium BUrsa, et quelques
grosses eponges Hippospongia sp..

Le peuplement ichtyologique est moyennement riche avec, & faible pro-
fondeur (3-6 m), le maximum d'espéces au fond de la crique, au niveau
des blocs et écueils : bancs de saupes, nombreux sars & téte noire,
girelles-paons, castagnoles, oblades, etc. Une autre concentration de
poissons se rencontre au niveau de 1a bordure profonde de blocs (25~
29m de profondeur) avec en particulier des mérous, des corbs, des sars
4 téte noire, des bancs de Spicara, etc (Tabl. XVII).

Fig. 25 : Bourrelet i vermets, sur un gros bloc £boylé, vu de dessus (A gauche) et am
coupe (4 droite), délimitant une vasque loriqu'il émerge A& marée basse.
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Notons enfin l'abondance dans cette station des boules de mazout reje-
tées & la cbte, sans doute en liaison avec le trafic pétrolier entre les
deux bassins occidental et orienta)l de la Méditerranée.

Opérattons effectuées

Récolte sauvage d'algues photophiles entre 3 et 7 m (RS.1).
Prélévement d'épibiose sciaphile {25 m).

= Dénombrement de Patella ferruginea (DP.36).
- Relevés ichtyologiques (RI.9, ?il.m, kl1.19),
- Photographies,

5.14. GUEDRA
par A. JEUDY de GRISSAC

Physiographie des fonds

Ouverte 3 tous les régimes d'Ouest, 'Anse Guedra (ou Anse des Marmi-
tes}, est un remarquable exemple de l'érosion d'une céte par I|'action
conjointe de l'hydrodynamisme et des galets {Fig. 26). Le fond de l'anse
est tapissé par des galets et des blocs faconnés pouvant atteindre 2 m
de diamétre qui sont remis en mouvement lors des tempétes. La paroi
est lissée par Habrasion sur toute la tranche d'eau. Lors des trés
grosses tempétes hivernales, certains galets sont éjectés hors de leau
et viennent retomber sur les terrasses (+2.5 a +3 m) qui surplombent
l'anse. L3, au cours du temps, se sont formées d'autres marmites de
taille réduite qui entrent en action épisodiquement,

Les peuplements

L'hydrodynamisme extrémement violent se traduit par la remontée du
Médiolittoral et du Supralittoral sur les falaises & plusieurs métres au
dessus du niveau de l'eau : Patella rustica a été observoe jusqu'd +6 m.
On note également la présence de Chihamalus depressus dans le Supra-
littoral.

Opérations effectuées

- Relevé ichtyologique {RI1.6).

5.15. ANSE KHAR
par A. JEUDY de GRISSAC

Physiographie des fonds

Dans sa partie Sud, l'anse Khar est bordée par une cite accore, aux
falaises trés importantes. Exposée aux houles d'Ouest et de Nord-Cuest,
cette anse a été dégagée  de tout sédiment meuble jusqu'd une pro-
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fondeur de 10 m. Le sédiment rencontré 3 ce niveau est un sable fin a
moyen reposant sur un sédiment plus grossier {graviers, galets). La
falaise est localetment marquée par des surplombs (Fig. 27, coupe BB'}
ou des grottes dont le polissage presque parfait est effectué par le
sédiment lors de tempétes. L'une d'elles, dont l'entrée est immergée,
comporte une salle en partie aérienne éclairée par une faille ouverte
dans la falaise {Fig. 27, coupe AA'),

Opérations effectuées

~ Prélévement de sédiment 3 -10 m (RG.13).

5.16. PASSE DE LA CATHEDRALE ET SUD DE LA CATHEGDRALE

par A. JEUDY de GRISSAC et C.F. BOUDOURESQUE

Physiographie des fonds

La passe de la Cathédrale est occupée & partir de 6 & 8 m de profon-
deur par des blocs et des mégablocs posés sur un substrat rocheux

(Fig. 28, coupe AA'). Les faces Nord et Sud de la passe sont nettement
différentes :

= Au Nord (Fig. 28. coupe BB'), les blocs ne comportent que peu de
végétation et le sédiment qui peut se maintenir est un sable grossier
marqué par des ripple-marks.

-~ Vers le Sud (Fig. 28, coupe BB'), la succession de blacs {servant
d'abris @ deux mérous) se couvre peu & peu de végétation et méme
localement de Posidonia oceanica vers -10 m. Dés -11 m., on rencontre
un sable fin avec une pente forte (dune hydraulique) qui se prolonge
jusqu'au dela de -30 m le long de la face Sud de la Cathédrale.

Lors de ia plongée, malgré un vent de Nord-Ouest, le courant venait
du Sud sur toute la tranche d'eau. La passe est trop peu importante
pour fonctionner efficacement du peint de vue hydraulique, et l'ensem-
ble Cathédrale-Pointe Sud-Cuest de Zembra constitue une seule avancée
qui fait écran pour toute I3 zone située au Sud. Un schéma des
courants peut &étre proposé (Fig. 29), avec un courant Est-Ouest au
Nord et un courant Quest-Est au Sud de la Cathédrale faisant remonter
le sabie fin vers le Sud de la passe.

Les peuplements

Sur la face Sud de la Cathédrale, sous ur visor trés marqué, on ren-
contre d'abord, jusqu'd 2-3 m de profondeur, sur roche sub-verticale,
un peuplement dominé par le Scléractiniaire Astroides calycularis; de -3
& -25 m, la pente est forte {45° en moyenne), avec un peuplement a
dominante végétale : des Colpomenia sinuvsa (CC) vers 4-6 m de pro-
fondeur, des placages de P. oceanica vers -7 m, Zoharia tournefortii a
-10 m, Cystoseira spinosa- (&) entre -10 et -24 m, Dudresnaya verti-
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Flg. 27 @ Station 15, Anse Khar. Localisation (en baut) des transects
bas) : morphologie de la roche littorale,
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cillata et Cystoseira zosteroides vers 22-25 m. Entre -25 et -32 m, pro-
fondeur 3 laquelle la roche Tttorale rencontre la plaine sableuse, la
falsise porte des traces d'un bio-concrétionnement en bourrelets
superposés, peu épais et qui ne semble pas actuellement actif {fossile
). Notons également fa présence de l'oursin Paracentrotus lividus (c)
sur le plancher d'un auvent & ~5 m, et des &tolles de mer Echinaster
sepositus (RR) 3 -6 m, et Ophidiaster ophidianus (R) 3 -4 et =TT m.
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L —P Vant eb Houle sl Courant

s | .

i | Fig. 2% : Schéma hypothétique de circulatjon des courants dominants dans les pareges de la
i coupe BB* Cathédraie. .

: Opérations effectuées

i { - Récolte sauvage d'algues entre -3 et ~10 m (RS.11}.

—0m - Récolte sauvage d'algues entre -20 et -32 m (RS, 12),

i F.D-B

- Récolte sauvage d'algues Corallinacese entre -3 et -6 m [RS.13).
- Prélévement de sédiment a -8 m (RG.14).
- Relevés photographiques.

Fig. 28 : Station 16, passe de la Cathédrale. Localisstion (en haut) des coupes AA' (au
milieu} et BB' (en bas) : morphologie de le roche littorale.
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5.17. FACE NORD DE LA CATHEDRALE

par J.G., HARMELIN et C.F. BOUDOQURESQUE
Physiographie des fonds

En surface, ie visor est trés marqué, suivi vers le bas par une encoche
et par un trottoir non bio-construit fortement surplombant (1 m de
large par endroits). La paroi est ensuite verticale jusgqu'a 20 m de
profondeur (Fig. 30 et 31}, découpée par de grandes failles verticales.
Sur la face Nord, vers 15 m de profondeur, ia paroi est creusée d'une
vaste chambre s'ouvrant par 4 entrées. Le tunnel qui traverserait I'fiot
de la Cathédrale (ASFOUR, comm. verb.) n'a pas é&té découvert., A
partir de 20 m de profondeur, la pente s'infiéchit et le fona devient
cahotique avec l'accumulation de trés gros blocs jusqu'a -30 m au moins,
Ce site est trés exposé d'un point de vue hydrodynamigue,

Les peuplements

Au dessus du visor, des paquets de Chthamalus stellatus recouvrent
l'extrémité d'expansions {en forme de clnes étroits ou dfaiguilles) de la
roche-substratum qu'ils protégent de l'érosion ou de la bio-corrosion,
réalisant des sortes de "cheminées des fées" de telle sorte que la roche
apparait comme ciselée (Fig, 31}. Le fond de i'encoche située sous le
viser est tapissé par la Phaeophyceae Ralfsia verrucosa. Le trottoir est
constitué, dans sa masse, de roche sObsirat, avec une mince pellicule
bio-concrétionnée {bases encrofitantes des Corallina elongata). la face
inférieure du trottoir est occupée par les Riodophyts Scholfera nhicaeen-
sis et Pterocladia_capiilacea, les Bryopsidophyceae Claduphora pellucida
et Valohia utricularis, et les premiéres colonies d'Asfroides calycularis,

Les parcis verticales présentent une physicnomie classique dans la
région avec I'antagonisme entre les peuplements d'algues plus ou moins
photophiles et les colonies du Cnidaire Astroides calycularis (Fig. 30).
Dans les failles verticales, I'A. calycularis s'oppose aux algues calcaires
qui couvrent de vastes surfaces, U‘ne étoile de mer Marthasterias glacia-
lis a été rencontrée & ce niveau, ainsi qu'un peuplement dense d'Oursins
Paracentrotus lividus rassemblés sur un replat, lLa chambre explorée
sur la face N abrite sur les parois en surpiomb un peuplement typique
des situations semi-obscures avec de trés nombreuses éponges, des

Bryozoaires, et une grande abondance du Sciéractiniaire Cladopsammia
rolandi,

Les blocs rocheux de la zone d'éboulis présentent & -27 m sur leurs
faces supérieures des touffes de Posidonia oceanica, relayées sur les
flancs par une couverture algale dominée par des Halimeda tuna, Udotea
petiolata, Peyssonnelia non calcifiés et par des colonies d'Asfroides
calycularis,” En position plus ombragée, cetie épibiose est remplacée par
Te ioanthaire Parazoanthus axineliae, puis sur les faces en surpiomb ou
inverses par Une épibiose de type grotte semi-obscure a base d'épon-
ges, de Scléractiniaires Cladopsammia rolandi et Leptopsammia pruvoti et
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Fig. 30 : Station 17, face Nord de la Cathédrale. Agpect schématique des peuplenents le
long du transect; déteil du peuplement d'une cavité sous bloc (en baa),




74

-»
r 1.5
+
= 1
+
+
........ +r Om
+
+
- 1
+
NG
L +
) Chthamalus e
A stellatus
m Bioconcrét iennement o+
Corallina 5
¥ elongata +
O Schottera Om 1 1.9!1: a
nicasensis L o d
.D-8

75

de Bryozaires. Parmi ceux-ci, on note la présence de grandes colonies
de Schizomavella auriculata, 5. linearis, Adeonella calveti.

Le peupiement ichtyclogique de cette zone d'éboulis est trés riche, On
note en particulier la présence de plusieurs mérous, de grosses murénes
(Muraena helena}, de grands labres [Symphodus tinca, Labrus merula),
de nombreux sars 3 téte noire (Diplodus vulgaris} €voluant en bancs,
et d'un grand rassemblement de plusieurs centaines de gros payres
(Sparus pagrus}.

Ce site est certainement lI'un des plus Intéressants de I'fle, mais Il n'a
pu étre exploré gue trés rapidement.

Opérations effectuées

Fig. 31 : Station 17, face Nord de la Cathé
la roche littorale en surface. Cotes exactes

drale. Détail des peuplements et du profil de

- Récoltes d'épibiose (RB.14 et RB.15).
- Relevé ichtyologique (R}.17).

5,18, FACE SUD-OUEST DE LA CATHEDRALE

par J.G. HARMELIN

Physiographie des fonds

Trajet : descente sur la face W, a proximlté du coin SW et parcours
vers la face 5 de fa face W, paroi d'abord en pente inverse parol sub-
verticale jusqu'd -18 m, puis de 18 3 30-35 m zone d'éboulis de gros
blecs en pente forte, ménageant des surplombs et des cavités (Fig. 32).
Cette pente rocheuse se termine sur un sable fin assez vaseux. Présen-
ce & -20 m au coln S5W d'une grande dalie horizontale déterminant un
espace cavitaire d'une dizaine de métres de long reconstituant un envi-
ronnement de grotte semi-obscure et obscure. Sur |a face Sud, blocs
épars avec une petite étendue d'herbier a Posidonia oceanica et du
sédiment entre 20 et 25 m de profondeur, pente rocheuse avec blocs en
pente assez forte entre -20 et -6 m.

Les peuplements

Face Quest : sur les parcis verticales et surpiombantes, on rencontre
un peuplement dense d'Astroides calycularis (Fig. 58) dont les colonies
sont séparées par des bouquets d'slgues Rhodophyta et d'Udotea petio-
latz et des Hydraires. la zone d'éboulis entre -18 et -if m presente
Une riche couverture algale saupoudrée de vase entre -23 et -30 m. La
faune ichtyologique de cette zone accidentée est riche, avec des
groupes d'oblades (Oblada melanura) au voisinage de la surface el au
niveau des blocs de nombreux labridés : les girelles Coris E‘ulis et les
crénilabres (Symphodus spp.)} sont particuliérement abondants. Un
mérou {Epinephelus guaza) a &té vu sous des blocs, qui sbritent égale-
ment des Apogon imberbis et Tripterygion sp.
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Fig. 32 : Station 18, face Sud-Ouest de la Cathédrale. Vue cavalidre du site et des
peuplesients .,
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Les grandes dalles du coin SW, & 20-25 m de profondeur, présentent
sur la face supérieure une couverture algale éparse ol dominent les
Bryopsidophyceae Halimeda tuna et Udotea petiolata et sur les faces
inférieures et en surplomb une é&pibiose 4 dominance animale avec une
grande abondance en Scléractiniaires Cladopsammia rolandi et Polycya-
thus muellerae, en éponges, en particuller Agelas orcides et Clat'fﬁrina
sp, ; le Bryozoaire macroscopique le plus abondant est le faux corall
Tﬁﬂiapora truncata}. Les bords de ces dalfes portaient de nombreuses
pontes de calmars. La "“grotte” 3 -20 m présente sur fe plafond de la
partie semi-obscure un peuplement sciaphile avec comme dominant ie
Scléractiniaire Leptopsammia pruvoti; de nombreux petits Bryozoaires
sont également présents llagi. XXT), ainsi que de petites colonies du
Scléractiniaire Madracis pharensis, qui n'est pas associé a des zooxan-
thelles dans cetle station trés ombragée. Les parois des parties obscu-
res du fond de la grotte sont noircies par les oxydes de fer et de
manganése. L'éponge hypercalcifiée Petrobiona massiliana et le Bryozoai-
re cryptique Puellina pedunculata ont ét&€ trouvés a ce niveau, ainsi que
de nombreux poissons Agggon imberbis. Un grand cérianthe Cerianthus

membranaceus et des Polychétes tubicoles Sabellidae étaient pré&sents sur
le plancher envasé de cette "grotte".

Opérations_effectuées

- Récoltes d'épibiose (RB.7 & RB.9).
- Relevé ichtyologique [RI.16).
- Prélevement de sédiment & -32 m (RG.15).

5.19. GROTTE AUX PIGEONS

par J.C. HARMELIN et C.F. BOUDOURESQUE
Physiographie des fonds

La zone explorée s'étend depuis le coln Nord de la crigue de la Grotte
aux Pigeons jusqu'a 300 m environ au Sud de celle-ci. Ce site est d'un
trés grand intérét esthétique et écologique. C'est une-zone trés acci-
dentée avec prolongement sous l'eau de la falaise aérienne jusqu'a la
profondeur de 20 & 25 m, la pente rocheuse s'infléchissant ensuite a 45°
jusqu'd la rencontre avec un sédiment sablo-vaseux a -35 m dans le
Nord et -45 m dans l¢ Sud de la zone (Fig. 33). Cette pente est parse-
mée de blocs offrant parfois de vastes surplombs, en particulierau Sud
de la zone. Dans cette partie Sud, I'hétérogénéité physiographique du
fond est accentuée par la présence dans la partie immergée de la falaise
(6 & -20 m) d'excavations profondes formant de vastes auvents et se
prolongeant par des fallles obliques ou verticales et méme de petites
grottes, Un peu au dessus de la surface, la falaise est partout marquée
par un viser surplombant une encoche d'érosion bien nette {0.5 3 1 m
de retrait : Fig. 34), Sur toute l'étendue de ia zoneé, on note un chan-
gement hydrologique en-dessous de 30-35 m avec remplacement d'une
eau limpide par une eau chargée en particules, A ce changement de
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masses d'eau correspond une accentuation de la sédimentation fine au
niveau des peuplements benthigues,

Les peuplements

Le Supralittoral (prés de 3 m au dessus du zéro biologique) et le Mé-
diolittoral sont trés développés. Au dessus du visor, les Chthamalus
stellatus réalisent une bio-protection du substrat (contre I'érasion et/ou
@ bio-corrosion), de telle sorte que des paquets d'individus se trouvent
entourer l'extrémité d'expansions de la roche, sortes de minuscules
"chemintes des fées". L'encoche située sous le visor est tapissée par la
Phaeophyceae encroitante Ralfsia verrucosa: c'est & ce niveau que
quelques individus de Patella ferruginea se rencontrent (Fig. 3u4);
hotons également les algues Laurencia undulata et Grateloupia filicina,

Le petit trottoir par lequel débute I'Infralitioral correspond 3 de la
roche en place, avec un mince placage de bio-concrétionnement (strate
basaie de Corallina_elongata principalement). H y succéde une ceinture
d'Astroides calycularis en peuplement dense entre 0 et -3 m: entre les
colonies” se développe un gazon ras constitué par les algues Vaionia
utricularis, Schottera nicaeensis, Plocamium cartilagineum, Delesse-
riaceae, avec quelques thalles de plus grande taille de Pterocladia

capillacea {Fig. 34).

Flus bas (Fig. 33}, entre -5 et -18 m, sur les parcis fortement incli-
nées, le peuplement est dominé par des algues brunes {Phasophyceae) :
Colpomenia sinuesa (Fig. 52), dont le recouvrement est exception-
nellement élevé (parfois presque 1008), Dilophus fasciola, Dictyota
dichotoma, Padina pavonica, Hydroclathrds clathratus; cde petites
colonies d'A. calyculafis (Flg. 52] et quelques individus des oursins
Arbacia lixula et Paracentrotus llvidus se mélent aux algues dans cette
tranche bathymétrique. Les surplombs, failles et auvents qui découpent
de place en place la falaise entre -3 et -18 m se caractérisent par une
couverture importante en algues calcaires Lithothamnion sp, (Fig. 56) et
en Peyssonnelia ainsi qu'en Scléractiniaires, principaiement Cladopsammia
rolanal. Ces habitats ombragés ou cryptiques abritent les algues Spatg-
glossum_solieri et Dictyopteris membranacea, {'étoile de mer Oﬁhi iaster
ophidianus, ~ l'holothurie  Holothuria  sanctori, ['Ascidie atocyntia
papillosa, la grande cigale de mer Scyllarides latus et une riche faune
de poissons : mostelles (Phycis phycls),” Apogon imberbis, murénes,

p
corbs, sars (Diplodus sargus, D. puntazze), mérous (Epinepheius
guaza), serrans écriture (Serranus scriba : Fig. 53).

Les grandes dailes en corniche rencontrées 3 -25 m présentent en face
supérieure une épibiose 3 base d'algues Halimeda tuna et Cystoseira
spinesa, d'Hydraires et quelques agrégats d'A, calycularis., En faces
verticales et inférieures, le peuplement est ‘essentiellement animal et
dominé par des éponges massives (abondance de Agelas oroides et Os-
charella lobularis), le Scléractiniaire Cladopsammia rolandl et des
Bryozoaires  (Myriapora truncata, Adecnella calveli, Schizomavella

auriculata). DOes polssons  Tripterygion sp, stationnent Sur cetie
épibiose animale. Des Posidonfa oceanica €parses établies sur roche sont

31

rencontrées entre -25 et -30 m au Nord de la zone. Le caractére le plus
original de cette zone est la présence des gorgones Euniceila singularis
et Lophogorgia ceratophyta en nombre important en dessous de 30 m,
c'est—é-d?gﬁ_géﬁns la couche d'eau profonde chargée en matiéres en
suspension; les gorgones se dressent sur des parois rocheuses ol fa
Rhodophyta Phyliophora nervosa est particuliérement abondante. Ces
gorgones étaient particulierement abondantes..dans de le Nord de la
zone. La partie Sud de la zone, trés accidentée par de gros blocs
recouvrant fa pente rocheuse entre -20 et -45 m, prése:nte de _trés
beaux paysages sous-marins animés par une faune ichtyoiogique particu-
ligrement riche en individus et en espéces. Des bancs innombrables de
castagnoles {Chromis chromis}) occupent la masse d'eau et de nombre};ses
espéces intéressantes profitent des abris offerts par les ¢boulis
mérous, sars a téte noire (Diplodus vulgaris), canthares (Spondyliosoma
cantharus}, corbs (Sciaena umbra) en groupes nombreux_. gran
chapons {Scorpaena scrofa}l, serrans écritures (Serranus scr!ba) trés
fréquents jusqu'a -25 m tandis que les Anthias anthias apparaissent en
dessous de 35 m. Ce site se révéle comme I'un des plus intéressants de
ceux qui ont été explorés au cours de la mission.

Opérations- effectuées

- Récolte sauvage d'algues entre la surface et -10 m (RS.14).

- Récolte sauvage d'algues sur les parois sub-verticales entre -20
et ~25 m (RS.10).

- Récolte d'épibiose {RB.S5 et RB.6}.

- Dénombrements de Patella ferruginea (DP.32 & DP.35].

- Relevés ichtyologiques (RI.3, E‘I.IS, R1.28).

- Photographies.

5.20. FAILLE DE ZEMBRETTA

par C.F. BOUDOUKESQUE et J.G. HARMELIN

Physiographie des fonds

Le fond est constitué (Fig. 35) par une aréte rocheuse, allongée en
direction Est-QOuest, a sommet plat, bordée par des tombants sub-verti-
caux aboutissant 3 un fond rocheux sub-horizontal sur lequel reposent
des blocs de petite taille {¢ 1 m de diamétre).

Les peuplements

Physiocnomiquement, le peuplement est caractérisé par les gra'ndgg Phae-
ophyceae Cystoselra spinosa et C, zosteroides et plus particuliérement
par la sargasse 3argassum vulgare var. diversifolium dont les longs
rameaux sont maintenus en position verticale par des aérocystes, Aainsi
que par la gorgone Eunicella singularis (Fig. 54) et I'¢ponge Axinelia

E?ngoides {Fig. 35). Mentlonnons &galement quelques( ct:c;uffe-.-'.Dded Posido-
oceanica, les Rhodophyta Phyllophora nervosa et Dudresnaya
Ve R/ haut des

verilicillata (C), les Bryopsidophyceae Codium bursa (R, en
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Fig. 35 : Statfon 20, fzille de Zembretta. Aspect schématique des peuplements.
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tombants) et Udctea petiolata (AC), les éponges Axinella damicornis (R)
!et Petrosia_Ticiformis~ (R), l'oursin Sphaerechlnus granularis [(RR),
'étoile de mer Echinaster sepositus (RR} €t les alcyonaires Alcyonium
acaule (R) et A. corailoides {AC). i

Sur les parois verticales a un peu surplombantes, le peuplement est
dominé par Parazoanthus axinellee, des éponges encro(tantes, et les
Bryozoaires Adeonelld calvell, Idmidronea atlantica, Scrupocellaria sp. .

Cellaria sp.

En l'absence de cavités Importantes, la faune ichtyologique n'est pas
trés riche; un mérou (Epinephelus guaza) et un grand corb (Sciaena
umbra) ont éié vus; on note I'abondance du sar Diplodus wvulgaris (Fig.
54] et des castagnoles (Chromis chrumis), et la présence de Serranus
scriba, S. cabrilla, Symphodus mediterraneus et Spondyliosoma can-
tharus.

Opérations eftectuées

Récolte sauvage d'algues (RS.15).

Récoite de Bryozoaires (RB.10).

- Relevés phytosociclogiques {RP.12 et RP.13).
- Relevé ichtyologique (RI.22}.

- Prélévement de sédiment & -33 m (RG.16).
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6. LES ALGUES

par N. BEN MAIZ et C.F. BOUDCQURESQUE

6.1. CARACTERES BIOGEOGRAPHIQUES DE LA FLORE ALGALE

Au total, prés de 150 taxons et stades d'algues sont maintenant signa-
lées de Zembra [Annexe I, Tabl. VI, VII, VIlI et observations en
plongée). Ce chiffre est certainement trés inférieur a la réalité : 119
taxons et stades sont signalés autour de I'lle de Port-Cros (Var,
France), dont les dimensions sont a peine supérieures & celles de
Zembra (PERRET+~BOUDOURESGUE et BOUDOURESQUE, 1985); bien que
cet inventaire soit trés incomplet (l'inventaire systématique ne
constituait du reste pas l'objectif principal de cette étude), il permet
une premiére approcha des caractéristiques biogéographiques du
peupiement aigal de I'fle de Zembra,

La flore algale de Zembra semble relativement proche de la flore des
régions les plus froides de la Méditerranée, et en particuiier de celle du
Golfe du Lion : cing espéces seulement, présentes 3 Zembra, sont ab-
sentes ou rares dans le Golfe du Lion, sans qu'il s'agisse réellement
d'espaces A affinités trés “"chaude', puis qu'elles apparaissent trés tot
aux limites de cette province : Rodriguezella bornetii {présent dans le
Sud de la Corse : BOUDOURESQ et . 1977), Jania adhaerens
(présent aux Lavezzi, entre la Corse et la Sardaigne, et aux Baléares :
FRICK et al,, 1986; RIBERA-SIGUAN, 1983), Hypnea cf spinelia
{présent aux Baléares : RIBERA-SIGUAN, 1983), Hydroclathrus clathra-~
tus (présent dans les Alpes Maritimes : HAMEL, 1937) et Dasycladus
vermicularis (présent a Port-Cros : PERRET-BOUDOURESQUE &t BOU-
DOURESQUE, 1985); on peut y ajouter Cladophora feredayi, mais la
validité de cette espéce est douteuse.

En fait, la flore algale de Zembra est surtout caractérisée par l'absence
de toute espéce d'affinités pan-tropicales ou méme simplement thermo-
philes, espéces qui sont pourtant banales dans une grande partie de la
Méditerranée orientale mais aussi occidentale, et en particulier dans les
provinces ligures, thyrréniennes et centro-méditerranéennes (Corse,
Sardaigne, Baléares) : les Florideophyceae Halopitys incurvus (hudson)
Batters, Digenea simplex, Rytiphlaea tinctorla (Clémente]) C. Agardh,
Alsidium_“corallinum % Agaraﬁ. A. heiminthochorton {La Tourette)
Kutzing, Galaxaura oblon?ata (Ellis et Salander]) Lamouroux et Pseudo-
lithophyllum cablochae Eoudouresque et Verlaque, les Phaecphyceae
[iscosporangium _mesarthrocarpum (Meneghini) Hauck et Dilo?hus medi-

terraneus ochifiner, les Brycpsidophyceae Acetabularia parvuia Solms-
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Tabl, VI 1 suite,
Algues présentes (x) dans lem relevésr sauvagez RS,5 (extérieur du port de -

Zembra, 0 & -1.5 m), RS.% (sur rhizomes de Posidomia oteanica, Anse du Port, -6 A ~11 m) Sphecelaria cirrhosa

Tabl. VI :

m&}é (Face Sud de la Gathédrale, -20 & =33 m), € = yte. § = détermination Marc ::ylone-; alsidid ) :! . .
. ypocaulon scoparium . .
'Trailliella i.:gricatn" stadiom : e . .
s P i;-i-z----« g-;oteall petiolata x . x
. . va lactuca x . .
........... D Ay, Ulva clivascens - ut z -
Acrochaetium cressipes . xe F Valonia utricularis z ' . .
Acrochaetiun wicroscopicum . E Vidali lubili » .
:crosor:um uncima:um var. utlcirl:ntum ’.‘ ¢ . x Zan:rd:nzg :roto:ypus . . i
cTOoBCTium yncinatum var. venulosum r X M 4 e =
Amphirca rigida 2 . R
Apoglossum ryscifolium ¥ . b3
ﬁ:;ﬁ:ﬁﬁiﬁ:ﬁ: el - B * Laubach, Anadyomene stellata (Wulfen) C. Agardh, Penicillus capitatus
Botinemaisonla asparagoides x x x Lamarck (et son stade juvéniie Espera mediterranea Decaisnc] et Cauler-
Callithamniae indéterminée ® I§ fi (Fi "3 d Lz T T J s Unes
. ' Ea prolifera (Forsskaa mouroux, pour n'en citer que guelques unes.
g::::ému:rﬂé:p:::ﬂ s i ; . emarquons que cette derniére espéce est pourtant l'une des algues les
Chanpia parvula x . . plus communes dans le Colfe de Tunis (BEN ALAYA, 1976}, o0 elle
ghhgg;i:::: ::::ﬁi:::“ . x x couvrirait le quart de la surface des fonds (AZOUZ, 1973). Guant a
Cladophora laetevirens M * x Dasycladus vermicularis, bien que présent a Zembra, il y est extréme-
Cladophera prolifera x : . ment localisé, pufs qu'll n'occupe que quelques dizaines de m? dans les
Eii‘:ﬂ:::ﬂ“iiﬂi.ﬁ:‘i‘“ : . bordures peu profondes du part.
Corallina granifera
Crousnia attenuata : . Egalement surprenante est ['absence des espiéces qui, le long de la cbte
g;ggg::i:: ::11_::::“ :9 ‘ d'Afrique du Nord, traduisent P'influence des eaux atlantiques entrant
Cystoseira spinoas ) : : en Méditerranée par Gibraltar et véhiculées par le courant général : la
Dictyopteris membranacea x x : grande Phaeophyceae Cystoseira sedoides (Desfontaines) C. Agardh,
gizg‘;z; :t:h“gtﬁ hiatly ::1::2:2::: ;: : . pourtant présente i Bizerfe (ZADUALI, 1973) et & Pantelleria (GIACCO-
. x i .
Dudresnaya verti¢illata . i ME et al., 1972, 1973), et les Florideophyceae Peyssonneliaz coriscea
.?t:;omorpl:i 5P e , x . x Feldmann, présente sur la cte orientale de SICIEE {CTACCORE et
rythrocystis montagnei (sur rencia xe . ; SORTINCG, 1974b; FURNARI et SCAMMACCA, 1973b}, a Pantelleria
e i xe ; {GIACCONE et al., 1973) et & Linosa (CINELLI, DRAGO et al., 1976),
Fosliellg farinosa xe . ; et Caliophyllis Jaciniata (Hudson) Kitzing,
Gracilaria sp X Y
Griffithsia flosculosa x : -
Halimeda tuna N ) i En revanche, l'absence des Florideophyceae Rissoélla verruculosa (Ber-
Halopteris filicina x . x toloni) J. Agardh, Lithophyllum lichengides Philippi (= L. tortuosum
‘;:}_?';:‘;;goﬂgf::;:nn e ' . x (Esper) Foslie et Gonialithon byssoideum {Lamark) Foslie, Ul caractéri-
Hypnea op. (of H. spinella) y N sent le bassin occidental de lz Méditerranée, n'est pas ‘¢tonnante : ces
Hypoglossum hypoglossoides x . . trois espéces sont en effet considérées comme absentes de la plus
s S . . x grande partie du bassin oriental Gréce [GERLOFF et GEISSLER,
Laurencia obtusa b - M 1971}, Syrie (MAYHOUB, 1976), Turqule (CIRIK, 1978), Egypte (BOU-
Laurencia sp. . . x DOURESQUE, THELIN et al., 1983). Bien que présent dans la plus
;::g:;:h‘i:‘;:::o T x . . grande partie du bassin occidental de la Méditerranée, et en particulier
Mitophyllwm puncgatuln H : * en Algérie (FELDMANN, 1931} et dans le Golfe Ge Naples (FUNK, 1527),
Padina pavonica x . . Rissoélls _verruculosa n'a &té signalé, en Tunisie, que de la Galite
Peyssonnelia bornetii . x x DR 1961); il est également signalé de Sicile {FURNAKI et
Peyssonnelia rubra H x x Y ' i i l
Peyssonnelia squsmaria by . : SCAMMACCA, 19702 et b), mais est absent de toutes les fles du Cana
Phyllophora nervopa . x x de Sicile Egadi (GIACCONE et SORTINO, 18743), Pantelleria
R‘.i’;:T‘{i'Sni:"é{iZﬁii‘i?: x x x (GIACCONE et al., 1973), Linosa {CINELLI, DRAGO et al., 1976).
Polysi;hun:la sertularioides . M x Lithophylium Tichenoides est lui aussi largement distribué en Méditerra~
Polysiphonia sp. x . . née occidentale et en Adriatique, olu il se développe sur les rochers
Rhodymenia ardissomei . X +

verticaux, exposés au ressac et modérément ensoleillés (H. HUVE,

1963); il a été signalé des fles Egadi (GIACCONE et SORTINO, 1974a)
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et Pantelleria (GIACCONE et al., 1973), mais semble absent de Linosa
{CINELLI, DRAGO et al., 1976), de la Galite (FELDMANN, 1961} et,
d'une fagon générale, de toutes les cdtes tunisiennes:; notons toutefois
que L. lichenoides vient d'étre découvert en trois stations de
Méditerranée orientale {ZIMMERMANN, 1982) Alanya (5ud de la
Turquie), Golfe d'lzmir [cites égéennes de la Turquie} et Ouest de la
Créte; il n'y était connu jusqu'alors que fossile, sur des rivages
soulevés de I'Holocéne de la Créte {THOMMERET et al., 1980). Gonioli-

thon byssoideum, enfin, est connu de Corse, d'Algérie, du Colfe de
Naples et de Sicle {(FUNK, 1927; H. HUVE, 1953).

De méme, l'absence de Goniolithon papillosum (Zanardini ex Hauck)
Foslie semble normale : cette esplce esi suriout répandue dans la moitié
Nord des bassins orientaux et occidentaux de la Méditerranée (H.
HUVE, 1962}, avec cependant de curieuses lacunes (Fig. 36) : le Cap
Corse (MOLINIER, 1960), les cétes continentales du Var (BOUDQURES-
QUE, 1971) et ia Cbte des Albéres {BOUDOURESQUE, PERRET-BOU-
DOURESQUE et al., 1984) par exemple.

Fig. 36 : Répartition de Goniolithon papillosum en Méditerranée (d'aprds H, HUVE, 1962,
complété).

Enfin, on note l'absence & Zembra des espéces "orientales", les Phaeo-
phyceae Cystoseira fucoides Ercegovic, C. platyramosa Ercegovic fcf H.
HUVE, 1972, Sargassum trichocarpum J. ;‘garaﬁ et les Corallinaceae
Tenarea undulosa Bory de Saint-Vincent et Coniclithon trochanter (Bory
de Salnt-Vincent) Huvé (= Nullipora trochanier Bory de Salnt-Vincent :
BORY DE SAINT-VINCENT, 1832, p. 206, pl. 54, fig, 2a et b), Sar-
gassum_trichocarpum est présent en Sicile (FURNARI| et SCAMMACTA,
1873b) et a Linosa {CINELLI, DRAGO et al,, 1976), et a &té retrouvé
prés de Marseille, 3 proximité du rejet d'eau chaude de la centrale
électrique de Martigues-Ponteau (VERLAQUE, 1977). Tenarea undulosa,
outre la Méditerranée orientale {Syrie, Turquie, Gréce), est présent
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(H. HUVE, 1963) dans le Sud de I'Adriatique : Yougosiavie et [talie
(d'Otrante au Capo Santa Maria di Leuca}; il vit dans I'Infralittoral
superficiel. Enfin, Coniclithon trochanter est largement répandu en
Méditerranée orientale (Libye, Créte, Gréce, Turquie) et a été sigpalé,
comme Tenarea undulosa, de la presqu'ile d'Otrante, dans le Sud de
I'italie TH. HUVE, 1963).

En se basant sur le seul peuplement algal des biotopes sciaphiles super-
ficiels de mode battu de Zembra, et en le comparant & celui de toute
une série de régions de Méditerranée occidentale, BOUDOURESQUE
(1970) montrait que, dans i‘espace factoriel des régions, Zembra se
placait trés foin des cftes Nord de Tunisie, mals également trés loin des
cotes du Golfe du Lion, a proximité de la Corse..

La prise en compte de l'ensemble de la flore aigale confirme I'originalité
de Zembra par rapport aux ctes continentales de Tunisie, mais égale-
ment par rapport a la plupart des secteurs connus de Méditerranée
occidentale ou orientale. La flore de Zembra présente certaines affinités
"froides" qui rappellent le Golfe du Lion (des Pyrénées-Orientales aux
Bouches du Rhéne); ia situation de I'fle, au large du Goife de Tunis,
dans un secteur ou I'hydrodynamisme violent brasse considérabiement
les eaux, et les températures maximales somme toute assez modestes qui
sont mesurées dans ce secteur (Tabl. V], rendent logique ces affinités
relativement froides. Mais, toute une série de lacunes floristiques, par
rapport aux flores nord-occidentale, occidentale, nord-africaine,
orientale et du Canal de- Sicile, conférent & la flore de Zembra une
réelie originalité,

On remarquera par ailleurs que les espéces accidentetlement introduites
en Méditerranée en provenance de 'Indo~-Pacifique, et aujourd'hui com-
munes dans le Golfe du Lion [Sargassum muticum (Yendo) Fenshoit :
KNOEPFFLER-PEGUY et ai., 19857, }a Méditerranée occidentale (Aspara-
opsis armata Harvey, Colpomenia peregrina (Sauvageau) Hamel, Codium
g’r_agﬂe_[ﬁiﬁgar] Hariol), ou dans fes provinces ligures et tyrrhénien-
n_esg_(lcrothamnion preisii (Sonder) Wollaston} sont (proviseoirement ?)
encore absentes de Zembra. Concernant Codium fragile, la station Ia

plus proche semble é&tre la région de Messina, en Sicile (FURNARI,
1974).

6.2. LES PEUPLEMENTS ALGAUX

6.2.1, Les peuplements supralittoraux

L'étage supralitioral remonte souvent, 3 Zembra, 3 une trés grande
hauteur au dessus du niveau de l'eau, en relation avec I'hydrodynamis-
me trés fort; il ne nous a maiheureusement pas été possible, compte
tenu des moyens dont nous disposions, de mesurer avec précision la
hauteur qu'il attelnt le long des falaises de la clte Nord-Ouest [peut-
éire 8 m ?). Au Cap Matapan (Gréce), P. HUVE (1957) indique que le
Supralittoral atteint +10 m. Cet étage est occupé, a Zembra, par des
Cyanobactéries épllithes, par le Gastéropode Littorina neritoides et,




90

vers le bas, par le Crustacé Cirripdde Chthamalus depressus. Le Gasté-
ropode Littorina punctata, qui se méle 3 L. neritoldes Je Tong des cétes
d'Afrique du Nerd, du Sud de la Siclle, du Sud ef de I'Est de la Médi-
terranée orientale (RIEDL, 1983), n'a pas &té rencontré; FEKIH et
GOUGEROT (197%) ne le mentionnent pas non plus du’ Golfe de Tunis.
Le lichen Verrucaria amphibia Clem. (= V. symbalana Nylander) est

également absent, comme le note MAYHOU 1976} pour les cites sy-
riennes.

6.2.2. Les peuplements médiolittoraux

L'étage Médiolittoral remonte également & une trés grande hauteur. Le
Médiclittoral supérieur est occupé par des Cyanobactéries épilithes,
alnsi que par le Gastéropode Patella rustica et le Cirripéde Chthamalus
stellatus {Tabl. VII : RP.1)}; 'en mode trés battu, ce dernier constitue
souvent des amas au sommet de petites expansions de la roche {Fig. 21,
31 et 34) sans doute dues 3 une érosion différentielle, les C. stellatus
protégeant la roche (bio-protection) de Pérosion (mécanique ou biclogi-
que); en Créte, ZIMMERMANN (1983) décrit des structures similaires :
des paquets de C. stellatus (jusqu'a 60 individus par cm?) se trouvent
perchés, par le Jéu de la bio-protection qu'ils assurent 3 ila roche, au
sommet de crétes hautes de 5 3 6 cm, Un visor marque trés souvent la
base du Médiolittoral supérieur (Fig. 31 et 3%). P. rustica a été

observé 3 +6 m 4 Guedra; au Cap Matapan {Créce), F. HUVE [1957) I'a
ocbservé jusqu'a +4 m.

Le Meédiolittoral moyen, qui correspond souvent 2u fond de I'encoche
située sous le visor, est occupé principalement par les encrodtements de
la Phaecophyceae Ralfsia verrucosa (Tabl. VIl : RP.2}; on y rencontre
également la Florideophyceae Nemalion helminthoides, la Bryopsidophy-

ceae Bryopsis muscosa et le Castéropode Patella terruginea (Fig. 15,
21, 31,34, A4&).

Le Médiolittoral inférieur (Tabl. VIl : RP.11), en l'absence de Litho-
phyllum lichencides, est occupé par la Phaeophyceae encrodtante Wemo-
derma tingitanum et par la Florideophyceae Laurencia undulata (Fig.
15); cette derniére espéce, présente dans le Var (BOUDODRESQUE,
1971), aux files Egadi (GIACCOWE et SORTINC, 1974a) et en Sicife
orientale {FURNARI et SCAMMACCA, 1973b), est généralement rempla~

cée, dans les parties chaudes de laz Méditerrande, par L. papillosa
(Forskal) Greville : Corse (MOLINIER, 1960}, Syrie {MAYHOUB, 1976):

& Pantelle=* " ACCGNE et al., 1983), quelques pieds de L, undulata
so= 7 .=_papillosa qui est dominant.

I'Anse Ed-Dahia (Fig. 25), les vermets (Bivonia

=:nt pas, & Zembra, de bio~concrétionnements

‘ormations sont trés déveioppées au Cap Corse

a Palerme (Sicile), Tipaza (Algérie), au Cap Elanc

e v MOLINIER, 1955}, en Espagne, entre Tarragone et
A g # PICARD, 1956), en Créte {ZIMMERMANN, 1830)
~ nbra, -sur la céte du Cap Bon (BOUDOURESQUE,
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1970). Certains auteurs les placent dans I'horizon le plus superficie! de
I'infralittoral (MOLINIER, 1960; PERES et PICARD, 1964), tandis que
d'autres les considérent comme appartenant & I'horizon inférieur du
Médiolittoral (MAYHOUB, 1976; BOUDOURESGUE et FRESI, 1976).

Les bioconcrétionnements 4 Neogeniolithon notarisii {Dufour) Setchell et
Mason, qui caractérisent la M’égﬁerranée orieniale {P. HUVE, 1957; ZIM-

MERMANN, 1980; GUELORGET et al., 1982) sont totalement absents 2
Zembra.

Tableau VI1 : Relevés phytosociologiquea danz des biotopes {nfralittoraux photophiles et
médiolittoraux. Lea profondeurs précédées du signe + sont des gltitudes au dessus du zéro
biologique. Lorsque la pente est forte et que les profondeurs du bas et du haut d'un
relevé diffédrent, la profondeur indiquée est la moyehne des deux,

Buméro de la station 1 11 11 7 7 5 9 4§
Numéro du relevé : RF 1 2 3 9 10 11 14 1le
Profondeur (en m) +L+0.5 0 3 7403 6 3
pente {en degrés} 90 90 30 50 0Q 45 20 10
Exposition W W W SE = NE NW NE
Espéces

FLORE
Acetabularia acetabulum T .
Bryopsis muscosa - 1.5 . . . . .
Ceramivm ciliatum . . &5 . . [
Ceramiym sp. . P e - . Jok
Cladostephus hirsutus . . P
Colpomenia sinuosa e .+ L5 L 2,412
Corallina elongeta . - 5 2 Los 2,1 2.5
Cerallina granifera . . - 1,223 ., . 34
Cystoseira cf balearica . P P .
Cystose{ra cf caespitosa L T ¥ |
Dictyopteris membranacea e T
Dictyota dichotoma : e . 2.2 , 1,313
Dilopbkus fascicla =+ = a2 Al . 1.43,2
Halimeda tuna e
Hydroclathrus clathratue . . e T
Liebmannie leveillei - 15 §
Nemalion helminthoides a B 1.3 .
Nenoderma tingitanum . . . . W5 *
Padina pavonica e w e v 26, 11,
Ralisla verrucosa « 5% . . . l.2-, .
Sphaerococcus coronepifolius . [ . - t .
Stypocaulon scoparium - T
Tribonema sp. P T 1Y
Valonia utricularis e e A3 .,
Zanardinia prototypus . N . 2.2

FAUNE
Chthamalus stellatus 5.5 1.1 P
Paracentrotus lividus . . . r s+ 1.4
Patella ferruginea - . v e Lk
Patella tustica 1.1 .

6.2.3. Les peuplements photophiles et hémi-sciaphiles infralittoraux

Sur substrat dur moyennement incliné, bien éclairé et en mode battu,
I'ttage infralittoral débute, & Zembra comme dans la plus grande partie
de la Méditerranée occidentale, par un peuplement & Cystoseira stricta
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(Fig. 15); ces peuplements 3 C. stricta se retrouvent aux fles Pantelle-
rla (GIACCONE et al., 1973) ‘et Linosa (CINELLI, FEOLI et al,, 1976).
On sait que, localement, C. stricta est remplacé par C,” mediterranea
Sauvageau : Cote des Albéres {BOUDOURESQUE, 196?)_, GColfe de Naples
(FUNK, 1927); aux iles Egadi, les deux espéces voisinent (GIACCONE
et SORTINO, 1974a); il en va de méme sur la cOte méridionale de la
Sicile (GIACCONE et SORTINO, 1874b)}. Les cOtes de Zembra étant gé-
néralement accores, les substrats d'inclinaison favorable & C. stricta
sont rares, de telle sorte que ce peuplement y est peu développé.

Tableau VIII : Relevén phytosociologiques dans des biotopes hémi-sclaphiles et sciaphiles,

Numéro de la station i 03 11 11 11 20 20 9
Numéro du relevé : RP 4 3 6 7 8 12 13 15
Profondeur (en m) 1 2 8 14 20 32 28 3
pente (en degrés) 90 80 1W00100% O O 7O
Exposition " W W W W - - N
Espéces

FLORE
Acrodiscys vidovichii . P .
Acrosorium uncinatum . . . . . N
Aglaothammion ap. 2. . . . e
Codium bursa . . . . . . « 1.5
Colpomenia sinuosa P T R S 4 |
Corgzlling elengata 3213 ., . . . B3
Cystoseira spinosa . " P . 2,3
Cystoseira zosterofdes [ . 24,
Dictyopteris mewbranacea * L 3,331 .,
Dictyota dichotoma . « L5 o+ , 2,32,11.2
Dudresnaya verticillata - %/, = . 3.1 . 5
“Falkenbergia rufolanoza™ " . . . . N . 2.2
Halimeda tuna . . . - 3.2 . . .
Halopteris filicina -t . .
Lithothamnion sp. « o« 1.5 . . .
Myricgramme tristromatica * . . o+ . - . .
Palpophyllum crassum - . . v . B + -
Peyssonnelia rosa-marina - v 23 .
Peyssonnelia gp, (nom calc.) 2.4 1.5 2.5 2.4 3,3 , +
Phyllopliora mervosa P . 23
Plocamium eartilagineum 2.4 14 . . . 5 o« B
Paeudochlorodesmis furcellata s 322 . . .
Pseudolithophyllum expansum s« e 1215
Sargassum vulgare diversifolium . . . . . « 2.1
Schottera nicacensis I O .
Sphaerococcus coronopifolius [ .
Sporochnus pedunculatus . . . 1.1
Stypocaulon scoparium - . . . . 1.5
Udptea peticlata e o Ll ¥ . 1.5
Zgpgrdinia prototypus ..+ 1,3 L.4

FAUNE
Aglaophenia ep. 1.6 2.4 , . . . .
Aleyonium ¢oralloddes e e e e 22
Astroides calycularie 3.2 4.25.54,3 . ., . 2,2
Axinella polypoides L 1
Eunicella Bingularia S .l + .,

Myriapora truncata . . e .

e
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Entre 1 et 10 m environ de profondeur, les biotopes photophiles de
substrat dur sont généralement occupés par un peuplement trés dense
de la Phaeophyceae Dilophus fasciola (Fig, 24, 46, 51): on ¥ rencontre
¢galement les Phaeophyceaé Padina pavonica, Dictyota dichotoma, Dilo-

phus spiraiis, Cladosteehus hirsutus, Stypocaulon scoparium, Cystoseira

caespitosa et (. balearica, et la Bryopsidophyceae Codium bursa [ Tabl.
VIT : RP.10 et 16). Localement, Cladostephus hirsutus ou Dict opteris
membranacea peuvent &tre dominanis llagi. VIT T RP.9 et T4). gur la
face Sud de I'le (Cathédrale et parages de la Grotte aux Pigeons), un

faciés (un peu plus thermophile semble-t-il) est caractérisé par l'exubé-

rence de Colpomenia sinuosa (Fig. 52), en mélange avec Hydroclathrus
clathratus,

Entre 10 et 40 m de profondeur environ, les substrats relativement bien
éclairés (compte-tenu de la profondeur), et que l'on peut qualifier
d'hémi-sciaphiles, sont occupés par des peuplements moyennement
denses de Cystoseira zosteroldes et surtout de C. spinosa, accompagnés
par une strate basse [ou une sous-strate) d'algues sciaphiles : Udotea
etiolata, Halimeda tuna, Peyssonnelia non calcifiés, parfois Codjum
Eursa. Sargassull_vulgare y est préseni uniquement dans la “faille™ de
Zembretia E}Fig. 35, Tabll VIIf : RP.12 et 13). Sur les cites orientales
de Sicile, C. zosteroides et C. spinosa sont rempiacés par C. dubia
Valiante (G NE et ORTm'CTTi:ij. -

Il apparait donc que, sur les substrats durs photophiles de I'infralitto-
ral, les espéces du genre Cystoseira sont abondantes et jouent 3
Zembra un rdle important; |l én est de méme dans tous les secteurs de
Méditerranée occidentale relativement préservés de la pollution : Cap
Corse (MOLINIER, 1966), Port-Cros (AUGIER et BOUDOURESQUE,
1867); en revanche, ces peuplements ont en grande partie disparu dans
la région marseillaise (BELLAN-SANTINI, 1966), et les peuplements
décrits par FELDMANN (1938) sur la céte des Albéres ne se retrouvent
plus aujourd'hui (GROS, 1978).

On remarquera toutefois que les peuplements 3 Cx'stoseira de Zembra
sont netiement moins diversifiés que ceux qui ont été décrits des fles
italiennes du Canal de Sicile (CINELLI, FEOLI et al., 1976; GIACCONE
et al., 1973) : Cystoseira sauvageauiana Hamel, T, sedoides, C. crinita
(Desfontaines) FEory in Montagne, C. "'myriophyloldes Sauvageau, qui
peuvent y é&tre dominants, ainsi queé L. ercegovici Glaccone et C. ele-
gans Sauvageau, n'ont pas é&té observés 3 ;emBra: C. barbata {Good-
enough et Woodward) C. Agardh y est trés rare. N en va de méme des
peuplements & Sargassum, beaucoup plus développés & Pantelleria et &
Linosa (avec Sargassum vulgare, S. hornschuchii C. Agardh et S, tri-
chocarpum J. "Agardh} qu'd Zembra,

6.2.4. Les peuplements sciaphiles infralittoraux

Le peuplement aigal des biotopes sciaphiles superficiels de mode battu
est relativement pauvre quantitativement, en raison de la dominance du
Scléractiniaire Astroides calycularis: il est toutefois riche en especes,
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Tabl. IX : Comparaison des &tages supralittoral, médiolittoral et de 1a partie supérievre
de 1'étage infralittoral & Zembra et dans divers secteurs de Méditerranée occidentale et
orfentale : SYR = Syrie (@'aprés MATHOUB, 1976), MAT = Cap Matspan (P. HUVE, 1957), LAC =
1le Lachea, Sicile (FURNARI et al, {191751 EGA = {leg Egadi (GIACCONE et SORTING, 1974a),
PAN = 1le Pantelleria (GIACCONE et gl., 1973), ZEM = Zembra, LAV = fles Lavezzi (PRICK et
al., 1986), COR = Cap Corse (MOLIRIER, 1960}, VAR = Cites varoises (BOUDOURESQUE, 19717,
AB = Cote des Albires (FELDMANM, 1938). Les donnéea des auteurs peuvent avolr été
modifiées pour les replacer dans le aystime d'étagement que nous avons adopté, x = espéce
présente, - = espice absente, . = espice non citée, pane que cela impligue son absence. a

= sub nomen Lithophyllum stsoides; b = placé par 1'auteur dans 1'Infralittoral; c = i}
s'agit selon 1Tauvteur de V. mauraj d = complété par nous mémes,
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avec notamment Schottera nicaeensfs, Plocamium cartilagineum, Corallina
elongata et Valonia “utricularis, parfois accompagnés par Pterocladia
capillacea (Tabl. VIIT : RP.4); BOUDCUKESQUE (1970) fournit une liste
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détaillée de ces espices. BOUDOURESQUE et CINELLI (1976) distinguent
deux phytocénoses sciaphiles de mode battu en Méditerranée occidentale,
F'une d'affinités froides, l'autre d'affinités plus chaudes : I'appartenance
du peuplement de Zembra & I'une ou l'autre de ces phytocénoses n'est
pas claire,

Le peuplement aigal des biotopes sciaphiles plus profonds n'a pas paru
trés diversifié; il est dominé par les Bryopsidophyceae Halimeda tuna,
Udotea petiolata et Pseudochlorosermis furcellata, des Peyssonnelia non
calcifiés, Lithothamnlon sp.; on y rencontre également Peyssonnelia
rosa-marina, Pseudolithophyllum expansum et Dudresnaya verticillata
{Fig. 2Z0]. Au pied de la roche Nttorale, au contact avec e Detritique
Cétier, nous n'avons pas observé de Coralligéne d'Horizon Inférieur de
la Roche Littorale (au sens de PERES et PICARD, 1964} avec blo-con-
crétionnement algal bien caractérisé; tout au plus, certains bourrelets
actuellement non actif pourralent-ils représenter un bio-concrétionne-
ment fossile. Des algues caractéristiques du Coralligéne se développent
4 ce niveau : Rodriguezella pennata et R. bornetii; cette dernidre

espéce, absente du Golfe du Lion, traduif une influence relativement
"chaude". 5

&

On remarque que les peuplements rhéophiles de profondeur, tels gue les
peuplements & Cystoseira dubia décrits de Sicile orientale {FURNARI et
SCAMMACCA, 7973a), avec en particulier C, zostercides et Carpomitra
costata (Stackhouse} Batters, semblent absents a Zembra, ou tout au

moins irés fragmentaires,

6.3. LETAGEMENT

Comme on pouvail s'y attendre, I'étagement des peuplements benthiques
de Zembra s'inscrit bien dans le cadre général établi par de nombreux
auteurs pour la Méditerranée (PERES et MOLINIER, 1957: PERES et
PICARD, 1964; BOUDOURESQUE et FRESI, 1976}.

La comparaison d'un certain nombre de régions de Méditérranée occiden-
tzle et orientale, en fonction de la présence ou de I'absénce des espéces
les plus caractéristiques des ¢étages et sous étages du Supralittoral et
du Médiolittoral, et de la partie supérieure de 'Infralittoral (Tabl. 1XJ,
au moyen d'un coefficient de similarité donnant le mfe poids aux co-
présences et aux co-absences {Ssm = simple match coefficient de SOKAL
et MICHENER in LEGENDRE et LEGENDRE, 1976} et d'un coefficient de
similarité ne prenant pas en compte les co-absences (Sj = coefficient de
communauté de JACCARD) confirme I'homogénéité relative de ces étages
en héditerranée (Tabl. X) : pour I'ensemble de la matrice d'inter-simil-
arité, Ssm est compris entre 0.48 et 0.85, et 5j entre 0.21 et 0.79
(Tabl. X}.

En ce qui concerne plus particulitrement I'fle de Zembra, ses similarités
avec les autres régions ne sont jamais particulidrement élevées ni faibles
{Tabl. X}, ce qui la place dans une position relativement isolée : Ssm
compris entre 0.58 et 0.70, Sj entre 0.43 et 0.56. C'est avec les fles
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Lavezzi et Panteileria, et dans une moindre mesure les Cotes varocises et
le Cap Matapan, que la similarité est maximale.

Tabl. X : Matrice d'intersimilarité entre diverses régions de Méditerranée, em fonction
des données du Tabl, 1X (m@mes abréviations pour les régions). Dams chlqu: cage, en haut
le coefiicient de SOKAL et MICHENER, en bas le coefficlent de JACCARD,

R E G 1 0 N 5
SYR MAT LAC ECA FAN ZEM LAV COR VAR ALP

1,00
SR 760

.78 1,00
MAT 765 1.00

.55 .48 1.00
e 7% ;1 1.0

.60 .61 74 1.00
«50 ey .63 1.00

.60 .56 .73 ,BL 1,00
.53 45 .60 T .75 1,00

ZEM .66 .68 .65 .56 .67  1.00
+52 47 4B o3 .56 1.00

.50 .50 -63 «71 «66 .70 1.00
H0 .32 52 .61 «59 56  1.00

m 2O = =

LAY

COR oS54 .62 .66 .78 «70 +63 63 1,00
Y .50 «54 .71 .65 .50 .53 1.00

VAR .56 .61 .69 o T .78 .67 .73 .80 1,00
.50 45 .58 .65 .72 54 .63 .73 1.00

ALB .62 .66 73 W72 .78 .58 .68 .76 85 1,00
.55 7% 1,00

W50 +65 M- .73 &5 59 .69

Le dendrogramme établl & partir de la matrice d'intersimilarite (Tabl.
X}, d'aprés la méthode de MOUNTFORD (1962) met en évidence (Fig.
37) :

{i) deux groupes relativement proches {Var-Albéres-Corse d'une part,
Egadi-Pantelleria d'autre part),

(ii} un troisiéme groupe trés distinct (Syrie-Matapan},

(iii) la position complétement isolée de Zembra d'une part des Ties
Lavezzi d'autre part.

Les dendrogrammes établis & partir des coefficients de similarité de
SOKAL et MICHENER (Fig. 37) et de JACCARD ne différent pratique-
ment pas l'un de l'autre. Au total, la relative originalité du peuplement
de Zembra (cf § 6.1) se touve confirmée,
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Similarité 10 .9 .8 .7 .6 .5 .4 .3 .2 .1
VAR
ALBERES
CAP CORSE
EGADI
PANTELLERIA I
LACHEA
LAVEZZI
ZEMBRA
MATAPAN
SYRIE

5’1

Fig. 37 : Dendrogramme é&tabli 2 partir de la matrice d'intersimilarité (Tabl. X), et

résumant les affinités entre régions du peuplement des étages supralittoral, médiolittoral
et de 1'horison supérieur de 1'Infralittoral. ® F '
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7. LES POSIDONIES

4

7.1. REPARTITION ET TYPOLOGIE

par C.F. BOUDOURESQUE

Les herbiers a Posidonia oceanica sont considérés comme I'un des
écosystémes les plus Importanis et les plus caractéristiques de la
Méditerranée (MOLINIER et PICARD, 1952: BOUDGURESQUE et MEI-
MESZ, 1982}. En Méditerranée occidentale, ils constituent généralement
une bande plus ou moins continue entre 0-5 et 30-40 m de profondeur,
s'interrompant uniquement devant I'embouchure des fleuves et les cbhtes
trop accores. A Zembra, P. oceanica n'a &té observé que sur les faces
Est et Sud de I'lle, entre” Aln Kabar et la Cathédrale, et les véritables
herblers sont extrémement localisés : Anse du port, Anse du Mouiliage
(Fig. 49) et Ain Kabar. L'hydrodynamisme exceptionnellement important,
ainsi que la pente traés forte de la roche littorale {Capo Grosso,
Entorche), sont sans doute responsables de I'absence de P. oceanica
sur les cites Nord et Quest de Zembra.

Les spécimens les plus profonds de P. oceanica ont &té observés dans
les parages de la Grotte aux Pigeons, vers -30 m; de plus, il s'agissait
de touffes éparses et non d'un véritabie herbier. On remarquera que
des herbiers continus descendent jusqu'd -34 m dans la baie d'Elby,
Corse (MEINESZ, 1577}, -34-36(38) m autour de Port-Cros, Var (HAR-
MELIN et LABOREL, 1976), -30-32{3%) m autour d'Ischia, Italie (CO-
LANTONI et al., 1982}, 35-43 m au Levant, Var (AUGIER et BOUDOU-
RESQUE, 7379). Blen qu'il ne soit pas exclu que des picds isolés de P,
oceanica puissent exister au deld de 30 m, il apparait- donc que cette
espece ne sc développe pas trés profondément autour de Zembra,

Par ailleurs, l'extension des herbiers a été autrefois plus Importante
autour de Zembra : dans I'Anse du Port, les derniéres touffes de P.
uceanica, vers -15 m (Fig. 12, 13, 50), se raccordent & une vaste mafte
morte enfouie sous le sédiment; a4 Ain Kabar, vers 22 m de prefondeur,
au contact entre les éboulis de la roche littorale et la plaine sableuse,
existe également une. ceinture de mattes mortes (Fig. 17}, En dessous
de 25-30 m, c'est sans doute Je turbidité de la couche d'eau profonde,
telle que nous avons pu l'observer (mais sans doute surtout lors . des
crises correspondant aux crues de la Medjerda), qui explique la rareté
ou ['abserice de P. oceanica; compte tenu de la lenteur de [a croissance
de cette espace TCAVE, 1982; BOUDOURESQUE, JEUDY DE GRISSAC et
al., 1984), des crues exceptionnelles de la Medjerda, espacées de
plusieurs dizaines d'années (du type de la crue de 1973 (KALLEL et
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al,, 1978}, ou correspondant & des périodes historiques précises (chan-
gement climatique, érosion des sols}, ou bien encore le séjour momenta-
né¢ de nappes d'eaux polluées en provenance de la zone industrialo-por-
tuaire de Tunis, peuvent également expliquer la mort de I'herbier & P.
oceanica ¢n dessous de 15 m, dans I'Anse du Port, dans un secteur qui
semblerait pourtant lui convenir.

Dans le Golfe de Tunis, I'herbier & P. oceanica ne descend généralement
pas trés profondément {(BEN ALAYA 1972 : -3 m entre le Cap Cartha-
ge et La Goulette, -15 m entre Cap Farina et Cap Kamarth, -20 m
devant Sidi-Errais, trés localement -35 m au Cap Bon. Par ailleurs,
I'herbier signalé par CHAMBOST (1928) au Sud du Kram a disparu (MO-
LINIER et PICARD (1954), peut-étre en raison de [‘envasement qui
affecte cette zone lors des crues de la Medjerda, et qui peut durer 3 a
5 mois selon les années (BEN ALAYA, 1972), Entre Rass-el-Fortas et
Ras Dacud, un secteur montre une phase avancée de destruction de
I'herbier (BEN ALAYA, 1972).

Dans I'Anse du Port, {'herbier & P. oceanica est du type "herbier de
plaine" (= “herbier de fond" in MOLINTER et PICARD, 1954) : herbier
continu sur fond horizontal oU en falble pente, avec édification d'une
matte; on remarque l'absence de structures érosives du type intermattes
(MOLINIER et PICARD, 1952; BLANC, 1958) ou intermattes déferlantes
(BOUDOURESQUE et al., 1981). Dans le port lui-méme, & i‘abri de fa
digue Est, |'herbier a3 pu s'approcher suffisamment de Ia surface pour
que les feuilies émergent, réalisant ainsi un minuscule "récif-barriére?
(Fig. 11). L'émersion des feuilles se produit également en mer ouverte,
dans I'Anse du port, au contact avec la cbte ("récif-frangeant" : Fig.
13). Vers 25 m de profondeur, & Aln Kabar, un "herbier de colline”
typique (BOUDOURESQUE, JEUDY DE GRISSAC et al., 1985) a été ob-
servé (Fig. 17); ce type d'herbier se rencontre en Corse (BOUDOU-
RESQUE, JEUDY DE GRISSAC et ai., 1985}, dans le Var (AZZOLINA,
1985) et en Egypte (BOUDOURESQUE, THELIN et al,, 1983). Enfin,
partout ailleurs autour de Zembra, P. oceanica ne constitue que des
placages sur roche, sans édification” d'une  vEéritable matte (Fig. #48);
une situation similaire a été décrite dans les Pyrénées-Orientales (MOLI-
RIER et PICARD, 1952; PERGENT et al., -1985) : comme & Zembra,
I'hydrodynamisme est exceptionnellement Important en surface et 'enva-
sement en profondeur est notable; les minimums hivernaux de tempé-
rature, relativement bas dans les Pyrénées-Grientales (9-10°C} peuvent
toutefois constituer un autre facteur limitant pour le développement de
P. oceanica.

MOLINIER et PICARD (1954) considérent que {'édification de récifs-bar-
riegres par P. oceanica traduit, en Tunisie, des eaux refativement
fraiches et Tatlantiques"; ils mentionnent un tel récif 3 Sidi-Errais
(Golfe de Tunis), récif qui a été retrouvé et décrit par BEN ALAYA
(1972). Dans les eaux chaudes du Golfe de Gabés, en revanche, la mort
de P, oceanica intervient bien avant que la montée de |la matte ait pu
tui Taire approcher la surface de 'eau.
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7.2. RECHERCHE DES PALEQ-FLORAISONS

par Gérard PERGENT

La lépidochronologie permet de délimiter, le long des rhizomes, des
troncons de rhizomes correspondant 3 une année, et de dater avec
précision ces troncons de rhizomes. Entre, les écailles, les bases de
hampes florales sont bien reconnaissables® (GIRAUD, 1977), de telle
sorte qu'll est possible, dans une réglon et dans un herbier donné, de
retrouver la trace de fioraisons anciennes (paléo-floraisons). Ltanalyse
lépidochraniologique permet en outre de déterminer le nombre de feuilles
produites en une année et |'allongement arnuel des rhizomes

Deux prélévements de rhizomes orthotropes ont éié analysés, provenant
de 0.5 m {intérieur du port : RL.1) et de 8-11 m (Anse du Port

RL.2) de profondeur (Tabl. X1 et XIl1). Il en ressort un certain nombre
de conclusions :

Tableau XI : Varfation du nombre d'écailles par cycles, & la station 1 (relevé RL.1,

intérieur du port 0.5 m), en fonction 4'une part de 1'année lépidochronologique considéré
et d'autre part du rhizome étudié. Moy = moyenne, ver. = Vatiatlzce. el e

1 9 7 9 8 1 8 8,7 1.56 @

Rhizome 2 9 8 8.5 0.25 :
1 Rhizome 3 8 8 8 9 g 9 8.6 Q.24 :
Rhizome & 8 8 9 9 9 8.6 0.24 ;
Rhizome 5 8 B 10 8 9 9 10 8.9 0.69 :
Rhizcme 6 10 11 10.5 0.25 ;
t Rhizome 7 7 8 10 9 8.5 1,25 :
t Rhizome @ 8 8 9 8.3 0,22 :
t Rhizome 9 7 7 8 10 7 7.8 0.36 :
Bhizeme 10 [ 8 8 8 7.5 0.75 :
Rhizome 11 8 a 9 9 10 9 8.8 0.47 ¢
: Rhizome 12 7 8 10 8.3 1.56 :
Rhizome 13 a 8 9 10 9 8 8,2 0.47 3
+ Rhizome 14 8 8 9 9 ] 7 8.2 047
Rhizome 15 7 8 7.5 0.25
Rhizowe 16 10 é 8.0 4,00 ;
Rhizome 17 8 7 7 8 ] 7.8 0,56 1
Rhizome 18 10 -] 8 8 8 8.4 0.64 3
Rhizome 19 8 9 8 10 8 10 a.8 0.81 :

: Moyemne 8.1 7.9 8.7 8.8 8.8 .6 2.5 Moy, = 8,45
Variance L14 0.8 ©0.73 0.59 1.05 0.82 0.25 Var, = 1.0} :

(i) Aucun reste de pédoncule floral n'a é&té retrouvé dans les rhizomes
€tudiés et ceci méme pour les années 1982 et 1983 ol les floraisons ont
été nombreuses dans toute la Méditerranée (CINELLI et SALGHETTI-
PRIOLI, 1983; PERGENT, 1985; THELIN et BOUDOURESQUE, 1985), I
est toutefois possible que le nombre de rhizomes étudiés aux profon-
deurs ol les floraisons s'avérent les plus nombreuses (~0.5 3 -4 m) soit
insuffisant {19 rhizomes), MOLINIER et PICARD (1954) considéreni que,
sl la floraison ,de P. oceanica est rare & exceptionnelle dans les eaux
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froides du Colfe du Lion, celle-ci intervient réguliérement dans les eau
chaudes du Golfe de Gabés,

Tablean XIT : Variation du nombre d'écailles par cycles, & la station 3 (relevé RL.2, anse
du port -8 2 -11 m), en fonction d'une part de 1'gpnée 1épidochronoleglygue considérée et
d’autre part du thizome étudié., Moy = moyenne, Var = variance.

: : 1985 ;5 1984 ¢ 1983 : 1982 : 1981 : 1980 :

s Rhizome 1 8 9 9 g B.8 0.19 ¢
: Fhizome 2 7 10 10 11 10 ? 9 9.1 2,12 ¢

Rhizome 3 -] 9 10 10 B.6 0.69 :

Rhizome 4 10 10 10 9 9.8 0.19 :
: Rhizome 5 ? 9 12 11 9.8 3,69 :
: Rhizome & 8 12 10 10.¢ 2,67 @

Rhizome 7 ? 9 11 10.0 1.00 :
: Rhizome 8 10 9 11 10.0 0.67 =
¢ Rhizome 9 10 9 11 8 8 L] 9 9.0 1.14
t Rhizome 10 7 10 10 11 10 9.6 1.84 :
t Rhizome 11 9 8 10 7 8.4 1.04 :
: Rhizome 12 -] 8 11 1 10 9.5 1.58 :
: Moyenne B.4 9.5 10.4 9.8 8.8 8.3 9.0 Moy, = 9.33 :
: Variance 1.2 1.2 0,5% 1.51 1.3 1.5 0.0 Var, = 1,66 :

(i) Le nombre moyen d'écailles par cycle, qui correspond au nombre de
feuilles produites en une année, est généralement plus élevé & Zembra
que dans d'autres secteurs de la Méditerranée (Tableau XI1i). De plus,
il semble plus élevé pour les années 1982 &t 1983, années ol les
herbiers ont fleuri dans de nombreux secteurs de la Méditerranée
(THELIN et BOUDOURESQUE, 1985), mais le nombre de rhizomes étudié
est trop faible pour pouvoir Maffirmer de fagon catégorique.

Tableau XIIT : Nombre moyen d'écailles par cycles en fonction de la localité étudiée et de
1a profondeur (la varignce est notée entre parenthdse). Banyuls, Port-Cros et Eerkenmah :
données inédites,

Banyuls : Port-Cros : FKerkenngh 1 Zembra

1 Station (-0.5 m) © 7.4 (1,22} + 7.6 (0.91) : 7.2 (0.75) : B.5 (1.03) :
t Station (=8 & -12m) : 7.3 (0.B4) : 7.1 (1,02} : - 1 9.3 {1.66) :

(iii} A Port-Cros, Var (PERGENT et al., 1983) et & Banyuls, Pyrénées-
Orientales (PERGENT, données inédités), I'évolution du cycle de varia-
tion d'épaisseur des écailles est décalée dans le temps en fonction de la
profondeur : linversion y est plus tardive (retard du cycle) au fur et
& mesure que la profondeur croft; & Zembra, en revanche, il ne semble
pas exister de décalage significatif dans la date de Pipversion en fonc-
tion de la profondeur (Tabl. XIV). Pour la station superficietle
(-6.5 m), nous ne notons pas de décalage entre Zembra et Port-Cros;
I'étude de la phénologie des herbiers situés devant Salammbé (BEN
ALAYA, 1972] montre au contraire un décalage {retard d'environ 2
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11119053 par rapport aux herbiers du Brusc, Var {MOLINIER et ZEVACO,

{iv) L'allongement moyen des rhizomes est d'environ 2 & 3 mm par an a
la Station 1 (- 0.5 m) et de 6 3 10 mm 3 la Station 2 (-8ma&-11m),

ce qui est comparable aux valeurs trouvées en Corse (BOUDOURESQUE
et al,, 1984),

ot

Tableau XIV : Nowbre moyen d'écailles situées entre lm derniére feullle vivante et le
premier minjmum d'épaisseur des écaflier (point d'inversion), au mols de mal, & 0.5 et
8-12 m de profondeur i Zewbra et dans troias asutres secteurs de Méditerrande (PERGENT,
données inédites). Entre parenthdses : 1a variance. '

: Localite t Banyuls : Port-Cros : Urla (IR) : Zembra @
t Date de récolte t Mai 1985 : Mai 1985 : Mail 19846 : Mal 1986
t LB (0.25) : 2.8 (0.63) : 2.2 (0.16) : 2.4 (0.34) :
+ 1.3 (0.22) ; 1.4 (0.28) : - 2.6 (0.41)
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8. PATELLA FERRUGINEA

Lt

par C.F. BOUDOURESQUE et F, LABOREL-DEGUEN
8.1. DONNEES GENERALES SUR L'ESPECE

Patella ferruginea est, avec P. nigra, la plus grande patelle de Médi-
terranée, dont elle est endémiqle; ia présence de P. ferruginea aux fles
du Cap Vert (REIBISH, 1865) demanderait 3 é&tre conifirmée; dans les
collections d'ADANSON flgure un spécimen de 61 mm de plus grand dia-
métre qui proviendrait du Sénégail, mais cette provenance est consldérée
comme erronée par FISCHER-PIETTE et al. (1942), et SOURIE [1954) ne
la mentionne pas des cétes rocheuses du Sénégal,

NORDSIECK (1982) indique pour P. ferruginea un diamétre (moyen ?)
de 62 mm; les plus grands individus atteignent 70 mm en Oranie (Gha-
zzouet et fle Rashgoun), selon FRENKIEL (1975) et 80 mm en Corse,
entre Scandola et Galeria (LABOREL-DEGUEN, 1985); PALLARY {1%00)
et FISHER-PIETTE (1935) signalent d'Oranie [Algérie) des spécimens de
85 mm de diamétre. Dans son Prodrome de la faune méditerranéenne,
CARUS (1893) indigue que l'espéce peut dépasser 100 mm de diamétre.

L'espéce est connue & I'état fossile de Sicile (OTTMAN et PICARD,
1954); une quinzaine de P, ferruginea ont é&té trouvés au Nord de
Gibraltar, dans des accumulations deé coquilles de moules et patelles
correspondant & des restes de repas datés du Moustérien (FISCHER,
1827): on trouve également des coquilles de P. ferruginea dans de
nombreux gisements néolithiques de France continentale iBEINC, 1953;
COURTIN et FROGET, 1970), réglon d'olr l'espéce a aujourd'hui disparu
depuis le début du siécle (MOLINIER, 1960), sans doute justement en
raison de sa consommation par I'homme,

L'aire de répartition de P, ferrugfnea a sans doute englobé autrefois la
plus grande partie de Ia_mte_rrga?é? occidentale. Les auteurs du siécie
dernier et du début du siécle signalent I'espéce de France {Antibes, ile
Sainte-Marguerite), Corse, Baléares, Sardaigne, Naples, Sicile (Paler-
mo), Algérie (Ei-Kala = La Calle, Annaba = Béne, Matifou, COranie) et
méme d'Egypte (Alexandrie) et de Gréce (BUCQUOY et al., 1887-1888;
CARUS, 1893; PALLARY, 1900, 1918-19); P. ferruginea était rare 2
Marseille (ia Pointe Rouge) selon MARION (iR et MARS, 1941);
il ne semblait pas exister, en revanche, sur les cftes du Roussilion
(BUCQUOY et al., 1887-1888). Plus récemment, DOLLFUS et DAUTZEN-
BERG (1932) considérent que P. ferruginea est cantonné aux c6tes mé-
diterranéennes d'Espagne, de Corse et d'Algérie; I'espéce est effecti-
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vement signalée en Oranie (FISCHER-PIETTE, 1935) et prés d'Alger (un
exemplaire : LAURENT, 1939), mais MOLINIER et PICARD (1956) ne
'ont pas rencontrée lors de leur exploration des cétes espagnoles, de
Cibraltar & la Catalogne, et HUELIN et ROS (1984) ne la citent pas des
lles Medes. Dans les parages du détroit de Gibraltar, FISHER-PIETTE
et GAILLARD (1959) n'ont pu observer gue deux individus, tant sur les
cStes marocaines qu'espagnoles. Les données récentes sont rares, de
telle sorte qu'il est difficile de faire l'état de la situation actuelle de
i'espace; elle subsiste de fagon certaine en Corse (LABOREL-DEGUEN et
LABOREL, 1985; LABOREL-DEGUEN, 1985), aux Tles Lavezzi, entre la
Corse et la Sardaigne (FRICK &t al., 1986), aux fles Egadi, prés de la
Sicile {GIACCONE et SORTINO, T978a), & Pantellerla (GIACCUNE et al.,
1973} et en Algérie (Oranie : FRENKIEL, 1975); P. ferruginea subsSiste
également en mer d'Alboran : fles Chafarinas, fle d"Alboran et région de
Malaga (MUNIZ-SOLIS, 1972; GRANDFILS-ACCINO, 1982: GRANDFILS-
ACCINO et VEGA-LUZ, 1982; CRISTAENS, 1983; GARCIA-RAS(O et SA-
LAS-CASANOVA, 1984).

Patella ferruginea a existé dans tout le Golfe de Tunis, et en particulier
a4 Zembra, alinsl qu'en témoignent les coliections de I'INSTOP de Salam-
mbé (ARNOULD, 1955); FEKIKH et GOUGEROT (1974) en ont trouvé
quelques coquilles mortes dans une crique située 3 Korbous, un peu au
Sud de la source chaude d'Aln-el~Atrous, sur ia céte du Cap Bon. En
revanche, MOLINIER et PICARD (1958) et PRUNUS et PANTOUSTIER
(1974) ne mentionnent pas Pespéce vivante sur ceite méme céte du Cap
Bon,

Patella ferr'uginea apparait donc comme une espéce dont l'aire de
répartition n'a cessé de se rétrécir depuis au moins un siécle; compte
tenu de sa localisation dans e Médiolittoral, c'est 3 dire au dessus du
niveau de I'eau, ce qui la rend facilement accessibie, et de sa grande

taille qui la désigne tout particuliérement & I'attention des ramasseurs,
il est clair que la survie méme de cette espéce est aujourd’hui menacée,

Les auteurs distinguent deux formes chez P. ferruginea : f. rouxil,
bombée & cltes peu marquées et f. lamarckli, déprimée a fortes cates
(PALLARY, 1900; MOLINIER, 1960}: 1l pourraft s'agir de morphoses
dues au biotope : la f. rouxii vivralt sur paroi verticale 3 un nivesu
relativement élevé, tandis que la f. lamarckii aurait tendance 3 se
trouver sur substrat horizontal, & un TWiveau plus bas, recouvert par
'eau (LABOREL-DEGUEN et LABOREL, 1985].

En Oranie, la méturité sexuelle intervient en Septembre pour la quasi-
totalité¢ des individus de taille supérieure ou égele a 24 mm; elle est
synchrone, quelle que soit Jla tallle des individus, Pémission des
spermatozoides par les miles précédant celie des ovules par les femeiles;
la reproduction proprement dite (présence simultanée de gamétes miles
et femelles) se limiterait au mois de Décembre, Comme ches Patella
rustica, la période de repos sexuel est longue (8 mois) et ia reproduc-
tion est donc trés localisée dans le temps (FRENKIEL, 1975).
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F. LABOREL et M. VERLAQUE {in FRICK et al., 1986} on analysé le
contenu digestif d'individus récolt®s aux fles Lavezzi (entre la Corse et
la Sardaigne); il est constitué essentiellement d'algues pluricellulaires et
de Cyanobactéries : Jes Cyanobactéries et les Ectocarpaceae sont trés
tommunes, Peyssonnelia armorica est commun, Ralfsla verrucosa et les
Corallinaceae encroutantes assez COMMUNS; onh Yy irouve egalement, plus

rarement, des fragments de Sphacelaria sp., d'Acrochaetium sp., et des
Bangiophyceae, :

8.2. ECOLOGIE ET DENSITE

Il apparait qu'une population importante de Patella ferruginea (Fig. 54)
s'est maintenue autour de I'ile de Zembra., La Jocallsation altitudinale des
individus est relativement étroite : ils sont toujours situés dans |'hori-
zon moyen du Médiolittoral, avec Raifsia verrucosa et quelquefois Nema-

Tableau XV : Dénombrements de Pateila fe ines sur des trongons de clte de 2 m de long.
AVM = Amplitude Verticale du Héﬁ{o!lt:urag. iiﬂ = donnée manquante,

N° de R® du  Nombre 4' Diamétre des individus Expo- Pente AVM
Station Relevé individus {en mm} sition (em °} (en cm)
2 DP,2 (] NE 45 10
2 DP. 3 o E 80 50
2 DP.4&4 0 8 90 60
2 DP. 5 o ] 50 60
2 DFP,6 [1] 8 20 &
2 DP,7 0 SW B8O 40
2 DP,8 1 55 SW 20 60
2 DP,9 [+] SE 70 50
5 DP.17 3 35, 55, 15 SE 80 70
5 DP.18 0 W 100 a0
5 DP.19 o 5 70 60
3 DP. 20 0 SE 15 &40
5 DP.21 2 50, 55 E 20 40
5 DP.22 1]} E 40 45
5 DP.23 ] w 70 60
5 DP.24 1 33 E S0 60
5 DP.25 1 48 SE 90 50
5 DP.26 L SE 20 80
5 Dp, 27 1 23 NE 50 40
5 DP, 28 3 &4, 60, 72 NE 40 60
8 DP,10 1 25 W &0 80
8 DP,11 1 % NE 20 100
8 DP.12 & 15, 30, &5, 65 NE 90 80
8 DF,13 1 (1] s 90 40
B DP.14 [ 27, €3, 65, 67 N 90 50
8 DP.15 ? 22, 23, 25, 30, 30, 40, 47 NE 80 80

8 DP.16 12 18, 18, 22, 24, 27, 27, 27,

37, 38, 40, 45, 47 E 90 80
11 DP.1 0 w 90 300
12 DP, 29 2 28, 313 W 100 109
12 DP, 30 0 Su 100 110
12 DP.31 (1] E 100 150
13 DP.36 6 39, 41, 52, 59, 63, &9 W 40 DH
19 DP.32 0 EW 90 70
19 DP.33 ] 5 110 110
19 bP. 34 0 NE 120 80
19 DP. 35 1 70 5w 160 70




108

lion helminthoides (Fig. 15), horizon qui est souvent marqué & Zembra
par une encoche située sous un visor (Fig. 3%); les P, ferruginea se
localisent donc plus bas que I'horizon de densité maximale des éiﬁtﬁama-
lus stellatus, et plus haut que I'horizon 3 Laurencia undulata.” Au Cap
Corse, MOLINIER (1960) observe P. ferruginea dahs la méme position
par rapport a l'étagement : avec la Fﬁaeopﬁyceae encroGtante Mesaspora
macrocarpa {Feldmann) Hartog, & la base des encroitements 3 Chthama-
lus_stellatus, mais plus haut que le Médiolittoral inférieur caractérisé
par la Rhodophyta calcifiée Lithophyilum lichencides Philippi; remar-
quons que Mesospora macrocarpa et Lithophyllum lichenoides n'ont pas
été observés a Zembra, Le fait que des espéces non médiolittorales
apparaissent Gans les contenus digestifs de P. ferruginea (FRICK et
al., 1986) indique peut-étre que I'espéce effectue des déplacements
alimentaires vers ['horizon superficiel de I'Infralittoral.

Le petit nombre de dénombrements qui ont été réalisés dans ie temps
qui nous était imparti (Tab. XV) ne permet pas une évaluation précise
des effectifs et de la structure des populations de P. ferruginea autour
de Zembra. Au total, en fonctjon de I'ensemble des donnges %nsponibies,
la densité moyenne est de 0.7 individus par métre de clte.

La densité semble nettement plus importante en exposition Nord qu'en
exposition Sud, avec des valeurs intermédiaires pour les expositions Est
et Ouest (Tabl. XVI}; on remarquera toutefols que les expositions Sud
sont surtout réalisées dans la partie Sud de IYfle, c'est & dire dans sa
partie la plus proche du village habité (Station 1 : le port); or, nous
avons pu constater que les résidents ramassent activement P. ferrugi-
nea, qu'ils consomment cuite; il s'agit presque toujours dé trés gros
Tndividus (diamétre > 60 mm); en une semaine (durée de ia mission), le
nombre dlindividus ramassés a di{i &tre compris entre 100 et 150. les
gros individus (diamétre > 40 mm) étant toujours des femelles, et les
plus jeunes individus (recrutement) se fixant souvent sur la coquille
des adultes (LABOREL-DEGUEN et LABOREL, 1985;" LABOREL-DEGUEN,
1985), le ramassage par I'homme peut expliquer la rareté de I'espace
dans le Sud de I'lle, toutes classes de taille confondues, et la préféren-
ce apparente de HMespéce pour des expositions Nord (Tabl. XVI) n'est
peut &tre qu'un artéfact,

La pente du substrat semble sans influence sur la densité de P. ferru-
ginea (Tabl, XVI}. En revanche, I'espéce sembie préférer un hydrody-
namisme assez fort, plutét que des modes trop calmes ou excessivement
battus (Tabl. XVi} : sa densité moyenne atteint 1.4/m lorsque I'AVM
{(Amplitude Verticale du Médiolittoral) est comprise entre 60 et 806 c¢m,
alors qu'elie est comprise entre 0.3 et 0.4/m pour des AVM inférieures
ou supérieures, LABOREL-DEGUEN (1985) conclut également, dans la
région de Scandola-Galeria (Corse) & la préférence de P. ferruginea
pour un mode "battu mals sans excés",

Sur une carte au 1/5000°, la longueur de cite de Zembra (mesurée au
curvimétre) se situe aux environs de 10 km; nous évaluons & 3 le
facteur de multiplication qu'il convient d'appliquer & cette mesure pour
tenir compte des indentations de la c8te d'ordre métrique; en prenant
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pour base une densité moyenne de 0.7 individus/ m de cite, la popula-
tion de P. ferruginee de Zembra s'éléverait aux environs de 20 000
Individus, ce qui est trés faible par rapport aux effectifs des autres
espé«;es de Patella. Compte tenu des graves menaces qui pésent sur la
survie de cefte espéce, il conviendra de suivre la population de
Zembra, de fagon & savoir si la prédation qu'elle subit actuellement
(ramassage par [I'homme) est acceptable, .ou bien si elle exige des
mesures de protection renforcées.

Tabl. XV1 : Relations entre l'exposition, le pente du substrat (en degrés) et 1'AVN
{Amplitude Verticale du Médiolittoral, en'::m) et la densité (d) de Pa:gslla ferruginea
(nombre d'individus per mdtre de cétel. N = nombre de données (troncons de 2 m de Tong);
dans le cae des expositions intermédisires entre deux points cardinsux (par exsmple NE),

les relevés ont été prie en compte dans chacun des deux points cardinaux, de telle s
que le nombre total de données est supérievy au nombre de I;-oalevés. : oree

Paramétre .} d
g -] 1.3
i9 1.0
Exposition W n 1.0
8 17 0.3
0=40 7 0.8
Pente 41~-80 10 0.6
81=-120 19 0.7
0=40 & 0.3
41=-60 13 0.4
Avd 61-80 10 1ok
Bi=~300 6 0.3

8.3. STRUCTURE DES POPULATIONS

D'un point de vue structural, la population de P. ferruginea de Zembra
présente une classe modale a 21-30 mm (Fig. 387 et un grand diamétre
moyen de 42 mm,

En Oranie, FRENKIEL (1975), dans une étude étalée sur plus d'une
annéde, n'a récolté que trés peu de jeunes, et le grand diamétre moyen
de la population est comparable i celui que nous observons & Zembra :
45 mm. La population de Zembra différe surtout des populations étudiées
au mois de Juillet en Corse par LABOREL-DEGUEN (1985) par la quasi-
absence des petites classes (0 & 20 mm) : 6% & Zembra, contre 38 3 42%
en Corse; s'il est possible que quelques jeunes aient pu échapper au
recensement, le biais introduit ne différe pas dans les deux études
effectuées selon une méthode fdentique; si la rareté de jeunes individus
& Zembra n'est pas un artéfact lié au trop petit nombre de données, elle
pourrait s'expliquer (i) par I'échec du dernier recrutement {la repro-
duction a lieu 3 l'automne et au début de I'hiver : FRENKIEL, 1975;
LABOREL-DEGUEN et LABOREL, 1985) ou (i} par le fait que la crois-
sance soit assez raplide pour que la cohorte correspondant au recrute-
ment de Pautomne 1985 ait déja cépassé & Zembra les 20 mm.
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des (trés rares) jeunes Individus recensés ne se trouvait sur la
2:;!..';‘1“& d'u£1 adulte, coLtralrement aux observations de LABOREL-DE-
GUEN (1985}, La localisation de jeunes individus sur la coguille
d'aduites (le fait que le développement comporte une phase pélagique
exciut Midée d'une parenté entre I'h8te et son épibiote) a été égalemeqt
observé chez P. aspera Lamarck 4 St Jean de Luz (cdte basque frangai-
se) par FISCFIER'—'P%ETTE et KISH (1958), et chez P. cochlear Born en
Afrique du Sud (STEPHENSON, 193%). v

15
14 5
134
12

0 10 20 30 10 51 60 70 80 mm
. 38 : Ristogramme des fréquences des classes de diamdtre de la coquille chez les
;:Ee‘.lla fergginega autour de Zembra, Les classes vont de 0-10, 1120, etc & 71-B0 mm,

Les individus de grande taille ne sont pas rares & Zembra (Tabl. XV,
Fig. 38); le plus grand individu observé (non pris en compte dans le
Tabl. XV) mesurait 98 mm de plus grand diamétre, Le nombre de cétes
varie de 35 & 49, le rapport petit diamétre sur grand diamétre de 0.73
& 0.85 et le rapport hauteur sur grand diamétre de 0.3¢ 3 0.48.
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9. LES POISSONS

ad

par J.G HARMELIN
8.1. RICHESSE SPECIFIQUE

Les 27 inventaires visuels (RI.1 & RI.27 : Tabl, XVII) effectués a dif-
férents niveaux bathymétriques ont permis d'identifier 42 espéces de
poissons, avec un nombre moyen d'espéces par relevé de 9.4 {écart
type s = 3.95)., La richesse spécifique globale des fonds rocheux de
Zembra évaluée au cours de ces premiers sondages est tout & fait
comparable avec ce qui a &té trouvé (i) & Port-Cros (Var, Frarice},
dans deux sites rocheux infralittoraux (10-15 m) & forte rugosité (44
espéces : HARMELIN, 1986: HARMELIN et BELLAN-SANTINI, sous
presse) et dans I'herbier & Posidonia oceanica (53 espéces : HARMELIN-
VIVIEN, 1982); (ii) & Banyuls ™ (Pyrénées-Orientales, France), dans
divers sites comprenant roches infralittorales, herbier & P. oceanica et
coralligéne entre -7 et -24 m (42 espeéces, liste cumulée de BELL, 1983
et de SELOUDRE, 1984)}. Par contre, le nombre moyen d'espéces par
reélevé est particuliérement faible si on le compare aux chiffres obtenus
a Port-Cros (21 & 25 : HARMELIN, 1986; HARMELIN et BELLAN-SANT|-
NI, sous presse} et 3 Banyuls (18.5 4 21 : BELL, 1983). Cette faible
richesse spécifique stationnelle ne peut étre imputée que pour une faible
part a I'échantillonnage rapide, et les particularités lacales ont une part
certaine de responsabilité, en particulier la représentation modeste de
certaines familles (Labridés, Gobiidés, Scorpaenidés).

9.2. DISTRIBUTION BATHYMETRIQUE

La distribution de la richesse spécifique dans trois tranches bathymétri-
ques (Tabl. XVIIl) montre une décroissance de la richesse globale avec
fa profondeur, ce qui est un phérioméne déja observé dans d'autres
régions (Corse : HARMELIN-VIVIEN, comm. pers.). Par contre, le nom-

bre moyen d'espéces par relevé ne varie pas significativement avec la
profondeur.

Sept espéces sont restreintes aux faibles profondeurs (0-10 m) : Seriola

dumerilli, Mullus surmuletus, Phycis thcis, Sparus aurata, Litﬁogna—

thus “mormyras, SympFodus roissali, Mugil sp. 0n note que, si cette

distribution est conforme 3 ce que T'on connalt des espéces pour certai-
nes d'entre elles (les trois derniéres}, par contre pour les autres, ce
classement ne résulte probablement que d'un échantillonnage insuffisant.
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Tableaw IVII : Relewés fchtyologiques RI.1 & RI.27, + = pré
bathymétriques du relevé : & =20 m {a) et & -40 m (b),

Numéro du relevé (RI)

Profondeur supérieure
Profondeur inférieure

Fuméro de 1la station

1)
i
b 113
&
&
i
i
f ! Tabl. XVIII : Poissons, nowbre total dfespices (N}, nombr da* levé
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2 = i | contre, on note que les barbiers (Anthias anthias) n'apparaissent qu'a
AR I N L I I P R IR ‘ partir de 40 m contrairement 3 ce que lon observe en Méditerranée
U ” nord-occidentale ol cette espéce, trés abondante sur les fonds rocheux
| accidentés & partir de 30 m, est aussi présente & trés faible profondeur
B O = & dans les grottes.
+ 4 % s m s s s s s s +4 v v e oo 4+ + aF o s om ek bow o owowow b e e ow) @
N e b e elE e ok e ed e e ad e e e ee <ERILDe DS o o ! 9.3. FREQUENCE DES ESPECES
& .
e rd it e e ad s e s ek ek e e a T IR ] Si I'on prend comme base les 27 relevés effectués (Tabl, XVIl), on note
. . e . P E que cing espéces ont un pourcentage de présence supérieur & 50%
2 (Tabl.‘ X1X). Deux espéces sont pratiquement présentes dans tous les
ek v ek ok s AR IE WUATH . s U i sites a toutes les profondeurs : la castagnole {Chromis chromis : Fig.
3 f 45, 47, 48) et le sar & téte noire (Diplodus vulgaris ; Fig. 54}. Pour
A S I AL *+ s i les trois autres espéces 3 forte fréquence, (girelle, serran écriture,
. e e e I : canthare), on note que I'occurence de la girelie {Coris julis) est pius
faible qu'en Méditerranée Nord-occidentale, alors que celle du serran
oo ORET . . I F - 4 o+ + . I ol écri_ture (Serranus scriba : Fig. 53) est notablement plus forte, cette
o RS e ] - e **."‘E Es:)ggce présentant une distribution verticale plus grande que dans le
-k - .+ ek 4 s s + v o4 e LR o..+.!r-.£ & )
. 1 Dans le stock des espéces de fréquence comprise entre 30 et 508, on
A v U S LI Rl + 'E"‘ { note fa présence du mérou (Epinephelus guaza) et du corb (Sciaena
.. I e e e e e e . U N ' umbra), espéces qui bénéficient particuliérement des mesures de protec-
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Par contre, les autres espéces de ce lot paraissent effectivement peu
représentées a Zembra, du moins dans les sites explorés et 3 cette
saison.

Tableau XIX : Espices de poissons les plus fréquentes A Zembra, groipées en deux classes
de fréquence (F = % de fréquence, entre parenthdses), et espéces rencontrées une seule
fole dans les 27 relevés effectués entre O et 48 w de profondeny.

F > 50% A < F < 50% Présence 1/27 H

......... At A ——————

s Chromis chromls  {B1.5) Spicara smaris {ih.4) Seriols dumerilii :
s Diplodus vulgaris {81.5) Diplodus sargus {&4k.4) FBoops boops :
t Corls julis (66.7) Epinephelus guaza (37.0) Epinephelus alexandrinus ? :
: Serrahus scriba  {59.3) Thalassoma pavo {(37.0) Fhycis phycis 1
: Spondyliosoma cantharus (51,9) Symphodus tinca {37.0) Scorpaena notata

H 5. ocellatus {37.0) Sywphodus doderieini
H Scieena wmbra {33.3) §. ¢inereus
H Gobius sp.

9.4, STRUCTURE QUANTITATIVE DES PEUPLEMENTS
TCHTYOLOGIQUES

La connaissance précise de la structure quantitative des peuplements de
poissons 3 partir de méthodes non destructrices ne peut s'acquérir que
par l'utilisation d'une méthode rigoureuse de relevés visuels appliquée 3
un plan d'échantillonnage strict (HARMELIN-VIVIEN et al., 1983), ce
qui était incompatible avec les impératifs de cette mission exploratoire,
Toutefois, trois inventaires quantitatifs ont été effectués sur des surfa-
ces identiques (50 x 5 m) et leurs résultats (Tabl. XX) viennent com-
pléter les données subjectives fournies par les inventaires qualitatifs,

La richesse est trés variable selon les sites, Deux facteurs condition-
nent cette variabilité : d'une part, la structure architecturale des fonds
rocheux, les plus riches étant les plus hétérogénes par la présence de
nombreux blocs offrant une grande variété d'abris et de situations envi-
ronnementales; d'autre part, la présence momentanée d'espéces errati-
ques vivant en bancs, comme les saupes (Sarpa salpa}, les sérioles (Se-
riolz_dumeritii}, les jarrets {Spicara smaris], les bogues (Boops boops),
Tes oblades (Oblada melanura}, Tes pagres (Sparus pagrus). Les fonds
les plus riches ont &t& rencontrés & faible profondeur, comme je long de
la jetée de I'abri portuaire (-6 m), ou a profondeur plus grande, comme
sur la face Nord de la Cathédrale (-25 m), au Sud de s Grotte aux
Pigeons (25-40 m), ou sur ia face Sud de I'Entorche (30-40 m).

L'espéce la plus réguliérement abondante est le Pomacentridé Chromis
chromis (castagnole), qui forme des groupes sédentaires d'une densité
souvert remarquable (Fig. 45); ies plus fortes concentrations sont
rencontrées dans les sites & forte énergie hydrologique (c'est en effet
une espéce planctonophage) et riches en abris cryptiques, utilisés pour
le repos nocturne. L'autre espéce la plus fréquente, le sar 3 téte noire
(Diplodus vulgaris}, présente une abondance relativement modérée du
fait que les individus sont généralement isolés en petits groupes [Fig.
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54), sauf au Nord de la Cathédrale ol te sar était rassemblé en bancs,
Ce comportement plutdt solitaire était également observé ches les autres
espéces de sars, Par contre, un autre Sparidé, le pagre {Sparus
agrus), a é&té vu en concentration de plusieurs centaines d'individus
sur la face Nord de la Cathédrale.

¥

Tableau XX 1 Comptages de poissons & Zenbra, sur des parcours de 50 x 5 m,

1 Jetée Mouillage & Hank-el-Jemel:
H - 183~19m H

H 6tm 66 n
: Chromis chromis 190 160 - H
t Spicare sp. . 20 1 '
i Seriola dumerilii 40 . . :
t Sarpa salpa 150 - t
¢ Oblada melanura’ 28 124 B 1
Diplodus vulgaris 23 12 9 3
: D, annularis . . 2 :
¢+ D. sargus 7 . . H
: Spondyliosoma cantharus 1 1 H
: Sparus aurata 1 . . :
t Sparus pagrus 1 . H
¢ Scleena umbra 3 H

: Coris julis
t Symphodus ocellatus
t 5. tincs
8. rostratus
8. roiasall
8. mediterraneus
Labrus merula
: Serranus scriba
: Mullus eurmuletys

M
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Les labridés paraissent relativement peu abondants a Zembra, les
espéces les mieux représentées étant le créniiabre Symphodus ocellatus
et les girelles Coris julis et Thalassoma pava. Comparativement 3 la
Méditerranée nord-occidentale, " trois familles,” les Scorpaenidés, les
Cobiidés et les Blenniidés, paraissent particulitrement mal représentées
a Zembra, tant qualitativement que quantitativement.

9.5. PARTICULARITES BIOGEQGRAPHIQUES

Le peuplement ichtyologique des fonds de Zembra est trés similaire 3
celui rencontré dans les biotopes comparables de Méditerranée nord-oe-
cidentale. Ainsi. la comparaison des listes globales d'espéces trouvées i
Zembra et & Port-Cros (10-15 m : HARMELIN, 1986) fournit 35 espéces
communes, correspondant 3 une valeur de 0.69 pour l'indice de similari-
té qualitative de JACCARD {in LEGENDRE et LEGENDRE, 1979), ce qui

est élevé compte-tenu des différences d'échelles d'échantillonnage et de
profondeur.

Il y a cependant quelques différences qui peuvent 8tre attribuées 3 un
facteur géographique. On note ainsi la présence & Zembra d'espéces
d'affinités méridionales comme {a badéche [Epinephelus alexandrinus 7}




et la girelle-paon (Thalassoma pave). Chez les Labridés, I'absence a
Zembra de Labrus bimaculatus Linnaeus et de Ctenolabrus rupestris
(Linnzeus), abondants 3§ Banyuls, et au contraire Ta fréquence de Sym-
hodus oceilatus, qui est absent & Banyuls {BELL, 1983; SELOU .
1984) constituent des indices du caractére méridionai de la faune de
Zembra. De méme, la rareté 34 Zembra du Serranus cabrilla, compensée
par la fréguence du Serranus scriba s'oppose & la situation quersg
rencontrée & Banyuls ol 5. scriba est rare et restreint aux herbiers a
P. oceanica (BELL, 1983; SELOUDRE, 1984) tandis que S. cabrilla y est
trés fréquent. La zone de Port-Cros se situe & cet égard, tant pour les
deux serrans que pour les labridés, dans une position biogéographique
intermédiaire.

Il faut noter {'absence & Zembra du sar tambour Diplodus cervinus
{Lowe), espéce fréquente dans I'Atlantique marocain [données person-
nelles}, réguliérement présente & Banyuls (BELL, 1983; SELOUDRE,
1984), et sporadique dans la région marseillaise (données personnelies).

L'absence & Zembra de juvéniles de mérous (Epinephelus guaza) doit
€galement &tre signalée, alors que des jeunes dé petite taille (spécimens
de 9-11 cm de longueur, en hiver} se trouvent a faible profondeur sur
la céte Nord de Tunisie (CHAUVET, 1981). L'absence de trés jeunes
mérous est une particularité généralement observée en Méditerranée
nord-occidentale.
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10. AUTRES GROUPES ZOOLOGIQUES

a?

par J.G. HARMELIN
10.1. ANTHOZOA
10.1.1. Zoantharia

Les anémones de mer (ordre des Actinaria) sont trés peu fréquentes &
Zembra comparativement 3 d'autres regions méditerranéennes. Deux es-
peces seulement ont été notées, représentées par un trés petit nombre
d'individus. Anemonia sulcata, qui est si abondant dans I'Infralittoral en
Méditerranée nord-occidentale et qui est distribué depuis la Suéde
jusqu'aux Canaries (GILI, 1982), n'a &té rencontré qu'da un seul
exemplaire, dans I'Anse du Mouillage (-25 m), contre une roche en
partie recouverte de Posidonia oceanica. Un bel exemplaire de Condylac-
tis_aurantiaca a été"vu dans DPAnse du Port sur un fond de s3ble
vaseux (-18 m}, Qutre la faible abondance de ces deux espéces, on doit
noter l'absence d'espéces aisément observables et généralement fréguen-
tes en Méditerranée occidentale (GILI, 1982; SCHMIDT, 1972} dans les
types de fonds explorés & Zembra comme Aiptasia_mutabilis (Graven-
horst) ou Cribrinopsis crassa (Andres).

Les petites pseudo-actinies, Corynactis viridis {ordre des Corallimor-
pharial, qui forment en Médiierrande nord-occidentale et surtout en
Atlantique NE des peuplements denses dans les horizons superficiels
battus, ont été rencontrées dans une station de Zembra (poche obscure
de l'arche W de I'Entorche, -6 m) soumise 3 une forte énergie hydrody-
namique d'ol son concurrent, Astroides calycularis, est &limina.

Le zoanthaire Parazoanthus axinellae [ordre des Zoanthiniaria) existe 3
Zembra, mais ne s'y manileste pas en peuplements opulents avec des
faciés couvrant de larges surfaces comme en Méditerranée nord-occiden-
tale dans les biotopes soumis & un fort renouvellement hydrologique,
généralement ombragés {(arches, entrées de tunnels), mais pouvant
également é&tre trés éclairés (par exemple, pointe de Montrémian,
Port-Cros, ~6 m). Un autre type de biotope préférentiel, c'est & dire
en épibiose sur des éponges (GILI, 1982) ne parait pas utilisé 2
Zembra. Parazoanthus axinellae est présent en petites taches dans des
failles et des surplombs aprés les peuplements d'Astroides et algues
sciaphiles : dans l'anse Ed Dahia (-10 m), surtout sur 1a face Nord de
la’ Cathédrale (-27 m), dans la passe de Zembra-Zembretta (-30 m),
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10.1.2, Scléractiniaires

Les Scléractiniaires sont trés bien représentés 3 Zembra, et ils ont une
grande importance bionomique, en particulier dans les blotopes ombra-
gés : failles, surplombs, agrottes. Deux espéces sont particulidérement
abondantes et fréquentes : Astroides calycularis et Cladopsammia
rolandi.

Astroides calicularis bénéficie 4 Zembra d'un développement extraordi-
naire (Fig. &5, 58, 59}: il est présent dans tous les sites rocheux et
son extension bathymétrique va du niveau 0 3 27 'm‘de profondeur,
C'est une espéce coloniale, non associée 3 des zooxanthetles, particulié-
rement rhéophile : ses plus beaux peuplements (recouvrement & 100 %
sur de larges surfaces et sur une grande hauteur) sont en effet ren-
contrés dans les zones les plus exposées de I'Hle : flot I'Entorche, Capo
Grosso, flot de Ja Cathédrale. Comme le signale ZIBROWIUS (1980),
c'est dans les sites les plus balayés par les courants qu'Astroides
calycularis descend le plus bas (par exemple, coin NW la Cathé&drale,
-27 m]. C'est aussi dans les sites & forte rhéologie que cette espéce
présente la plus forte amplitude d'exposition & la lumiére : depuis de
trés forts ensoleillements (proximité de la surface en exposition Sud}
jusqu'd l'obscurité quasi-totale (cas des poches sous les arches de
{'"Entorche). La couleur typique d'A. calycularis est jaune-orange, mais
des spécimens & coloration plus pale (jaune-paille) &taient disséminés au
sein du grand faciés 3 A. calycularis des arches de I'Entorche, Cette
espéce a une distribution géographigue restreinte au Sud de la Méditer-
ranée occidentale, ses stations les plus septentrionales étant le Cabo de
Gata en Espagne et le golfe de Naples en Italie; elle est exclue de la
Méditerranée orientale et elle est méme absente des cbtes italiennes de la
Mer lonfenne {ZIBROWIUS, 1980},

Cladopsammia rolandi est présent & Zembra dans tous les biotopes om-
bragés {Fig. 53] et succéde bionomiquement aux algues sciaphiles ma-
croscopiques [Peyssonnelia, Corallinaceae en lames, Udotea petiolata).
Les plus beaux peuplements se manifestent en situation semi-obscure et
se mélent aux peuplements d'éponges sciaphiles. Son extension vers les
trés faibles niveaux lumineux est limitée en zone calme ol il est alors
remplacé par un autre Sclératiniaire : Leptopammia pruvoti (cas de Ia
grotte de la face SW de la Cathédrale 3 -20 m}; par conire, dans les
sites & forte rhéologie, Cladopsammia relandi occupe des biotopes quasi-
obscurs; ainsi, sous les arches de I'Enforche, il est présent en sous
strate des Astroides calycularis et forme de grands peuplements dans
les poches obscures du sommet des arches. |l descend plus profon-
dément qu' A. calycularis et & été noté 3 -85 m. Cladopsammia rolandi a
une distribution géographique encore plus restreinte dans leé Gud de la
Méditerranée occidentale qu' A. calycularis puisque son aire connue de
distribution va 3 I"Quest de TEst %Ig@rien (El Kala) jusqu'au Golfe de
Tarente & I'Est et au golfe de Naples au Nord (ZIBROWIUS, 1980).

Il est remarquable que les deux Scléractiniaires lés plus abondants &
Zembra soient justement deux espéces endémiques du Sud de la Méditer-
ranée occidentale.

Trois autres Scléractiniaires ont une importance physionomique notable 3

Zembra : Polycyathus muellerae, Phyllangia mouchezii
pruvoti. yliangl: uchezit et Leptopsammia

Polycyathus muellerae, espice colonlale de forme et de coufeur variables
IZIBI%IGWIUS, 1980] est présent & Zembrs en particulier sous sa forme
épai_sse et de grande taille typique des zones A fortes actions hydrody-
namique. Il a &té rencontré en bordure des surplombs, & 28-25 m de
profondeur, sur la face SW de la Cathédrale et dans les parages de la
Grotte aux Pigeons, 1l é&tait également présent en abondance sous une
poche obscure de I'arche W de I'Entorche {-6 m}, Cette espdce a une

distribution géographique limitée & la Méditerransde et au Sud d Portu-
gal (ZIBROWIUS, 1980). ¢ v Forty

Phyllangfa mouchezii, espéce coloniale distribuée depuis la Méditerranée
Jusqu'aux Canaries, était présent & Zembra dans son biotope typique,
c'est & dire des surpiombs 3 peuplement de type grotte semi-obscure,
en particulier sur la falaise de 'Anse des Grottes & -45 m,

LethESammia pruvoti est une espéce généralement solitaire distribuée
epuis ngleterre jusqu'd la Méditerranée nord-occidentale, ou elle
occupe des biotopes semi-obscurs 3 obscurs. Il n'est pas aussi abondant
2 Zembra que sur les cites de Méditerranée nord-occidentale ot il forme
des peuplements trés denses dans les grottes sous-marines (GILI, 1982,
ZIBROWIUS, 1980); il a &té rencontré sous les surplombs et auvents
seri-obscurs de la face Nord de la Cathédrale (-27 m) et de la falalse
de I'Anse des Grottes (-45 m) et surtout sur le plafond obscur de la
grotte de la face Sud-Ouest de la Cathédrale [-20 m) ot il formait un

peuplement important. Cette espéce paraft concurrencée a Zembra par
Cladopsammla rolandi.

Cing autres espices de Scléractiniaires sont signalées de Zembra par
ZIBROWIUS (1980} : Madracis pharensis qui peut étre rencontré en- si-
tuation éclairée en assocletion avec des zooxanthelies, et gui a &té
trouvé en petites colonies sans zooxanthelles dans la partie semi-obscure
d'une grotte (-20 m, Cathédrale SW), Carzophzllia inornata, espéce
solitaire présente sous les surplombs et les anfraciucsités du coralligé-
ne, Hoplangia durotrix, espdce sciaphile présente dans les grottes,

Cania annulata, rencontré dans les grottes et les anfractuosités, et
alanophylia_europaea, espéce relativement photophile associée 3 des
zooxanthelles. On note I'absence remarquable de la grande espéce colo-
niale Cladocora tespitosa (Linnaeus), qui est pourtant présente en

Tunisie 2 Tabarka, au Cap Eon et dans le Goife de Gabés ol elle est
trés abondante (ZIBROWIUS, 1980).

10.1.3. CeriantiEgtharia

Plusieurs grands spécimens du cérianthe Cerianthus membranaceus ont
€té rencontrés sur la face Ouest de Zembra : sur Te plancher de la
grotte du c6té SW de la Cathédrale (-20 m) et au pied des falaises des




parages de la Grotte aux Pigeons [~30 m) sur un fond hétérogéne de
roches assez envasées.

10.1.4. Alcyonaria

Les Octocoraliaires sont mal représentés & Zembra: ainsi, aucun Alcyo-
nium n'a €té vu sur le pourtour méme de I'lle, bien que deux espéces,
A acaule et A. coralloides, soient présentes sur la “faille" siiué entre
Zembra et Zembretta (30-32 m de profondeur). Les A. acaule y étaient
particuliérement petits et fixés sur les flancs des blocs rocheux.
Alcyonium _coralloides était établi en épibiese sur la gorgone Eunicella
singularis, une) situation commune en Méditerranée (GILI 1082;
WEilﬂEERC. 1977).

Deux espéces de gorgones ont été vues, Eunicella singularis et Lopho-
orgia ceratophyta; elles présentent autour de Zembra une distribution
trés ponctuelie. Ethogorgia ceratoehz'ta n'a été observé que dans les
parages de la Grotte aux Pigeons en dessous de 30 m, son apparition
correspondant & un changement de strate hydrologique (couche d'eau
plus turbide). Eunicella singularis est fréquent dans le méme site en

coexistence étroite avec L. cerafophyta, et a également été noté sur la
"faille" entre Zembra et Zembretia,

Un autre grand Octocoralliaire, Veretillium cynomorium, n'a été observé
& Iembra que dans une station, I'Anse du Pori; 1l vivait en relative
abondance 3 partir de 18 m de profondeur, sur un sable vaseux faisant
suite 4 un herbier 3 Posidania oceanica, c'est & dire dans un
environnement sédimentaire conforme aux exigences typiques de cette
espédce, AZOUZ (1973) indique que cetie espéce est trés commune dans
les fonds Détritiques Cétiers du Golfe de Tunis.

Deux gorgones trés fréquentes dans les fonds rocheux circalittoraux de
Méditerranée nord-occidentale (CARPINE et GRASSHOFF, 1975), Euni-
cella _cavoiinii (Kochl et Paramuricea clavata (Risso}, paraissent
abséntes de ilembra, de méme gque Je corail rouge Corallium rubrum
(Linnaeus}, du moins dans l'intervalle bathymétrique inventoric,

10.2. BRYOZODA

Un inventaire partiel des Bryozoaires compris dans les prélévements
d'épifaune concernant des biotopes ombragés a quasi-obscurs situés
entre 6 et 45 m de profondeur (Tabl. XXI) a permis d'identifier 45
taxons (quelques identifications n'ont pu é&tre poussées au dela du
genre}, Ces types de biotopes sont d'une maniére générale les plus ri-
ches en Bryozoaires; toutefois, l'inventaire obtenu ne représente vrai-
semblablement qu'une fraction modeste de la faune bryozoologique de
Zembra, Les 44 taxons recensés se répartissent en 7 Cyclostomes et 37
Cheilostomes (10 Anasca, 7 Cribrimorphes, 20 Ascophores). Cet inven-
taire (Tabl. XXI) suggére plusieurs remarques :
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Tabl, XXI : Bryozoaires 8ignalés antérieurement de Tunisie X -
coltes de Zembra : C-B w CANU et BASSLER {1930}; D-P = mvm(ez POINET“ retr(u]t-;vf;).dgco.;‘m n:-zizsn
avec 1'inventaire préliminaire des Bryozoaires de Zembra basé sur nos récoltes (+) : BB.4

1'Entorche, poche obscure sous 1'arche Ouest; RB.7 : Cathédrale S5W gmtl-:e
quasi-obgcure; RB.B : Cathédrale SW, grotte semi-obscure; RB.9 : Czthédrsle SH,'curplmb
de gros biloc; RB,12 : Capo Grossc, grorte quagl-obscure; WB.13 : Ande des Grottes
anfractuosité dans la falatse; RB,14 : Cathédrale NW, aurplomb mous un groa bloc. ’

= e

gEgDLIgSP BIQTOPES BIOTOPES
= -] SEMT OBSCURS (RFAST-0BSCURS
Huméro de la station 12 18 18 18 10 : gBSU
Numére de la récolte (RB) 8 9 13 1 4 7 12

Profondeur (en m) 20 20 45 27 6 20 10

- i .
Entalophoroecia cf deflexa ) Lo N
Diapercecia major

Tubulipora cf aperta : H
Idmidrones atlantica H
Plagicecia cf sarniensis
Hornera cf 1ichencides :

CHEILOSTGMATA ANASCA
Aetea sica H
Chlidonia pyrifornis 1
Callopora dumerilli 5
Spirataria gregaria :
Hincksina flustroides [
Parellisina curvirostris

Mollia patellaria

Micropora ¢f corimcea H
Craesimarginatells maderenais H
Onichocella marioni

CHEILOSTOMATA CRIBRIMORPHA
Membraniporella nitida
Puellina seccsa

Puellina hincket

Puellina venusta

Puellina radiata

Fuellina ¢f flabellffers
Puellina pedunculata :

CHEILOSTOMATA ASCOPHORA
Haplopoma sciaphilum
Schizomavella linearis
Schizomavella auriculata
Schizoporells cf unicornis
Escharoides coccinea
Fenestrulina mglusif i
Microporelia ciliata H
Microporella marsupiata
Brodiella ermata
Escharina porosa
Escharina vulgaria
Adeonella calveti
Smittoldea reticulsata H
Schizothece sp.
Sertella harperi
Sertella septentrionalis s
Rhinchozoon ap. H
Celleporina sp, H
Celleporina caminata :
Myriapora truncats 1

.
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(i) Sa comparaison avec les deux Inventaires de Bryozoaires disponibles
pour la Tunisie (CANL et BASSLER, 1930; DAVID et POUYET, 1979)
fait apparaltre un certain nombre de différences. Dix espéces seulement
sornt communes avec |'inventaire de CANU et BASSLER, qui comprend 63
espéces, et qui 8 concerné deux stations de la cdte Nord de Tunisie
(Bizerte, Tunis} et un nombre plus grand de localités sur la cbte Est
dont la profondeur est comprise entre 0.5 et 30 m. Sur les 58 especes
signalées par DAVID et POUYET (1979} en mer pélagienne, & 2arzis et
Kerkennah, 14 sont communes avec la liste de Zembra. Ainsi, ce pre-
mier inventaire des Bryozoaires de Zembra fait apparaftre 28 espéces
qui n'avaient pas encore été signalées en Tunisie. Ce chiffre augmente-
ra certainement & {'issue de l'analyse de la totalité des récoltes,

{li} Cet inventaire, ainsi que nos observations in situ, mettent en
évidence I'absence probable a Zembra de plusieurs espéces qui passent

difficilement inapergues en raison de leur taille et de leur abondance
habituetle : ’ ‘

- Reptadeonella  violacea ({Johnston) : c'est une espéce & large
répartition, pouvant &tre trés photophile, extrémement abondante dans
les parties chaudes de la Méditerranée, en particulier dans le bassin
oriental ou ['lle de Port-Cros (Var, France), et qui a été signalée par
CANU et BASSLER (1930) & Kerkennah, Jerba et Skira.

- Parasmittina_rouvillei (Calvet) : cette espéce constitue de grands
encrodtéments jaunes sur les roches, entre les peuplements 3 dominance
algale et ceux 3 dominance animale; elle est trés abondante en Provence
et a été signalée en Tunisie par DAVID et POUYET (1979).

- Schizoporella errata (Waters) (= S. violacea (Canu et Bassler) : cette
espéce photophile, qui forme des colonies d'une taille remarquable, a été
signalée par CANU et BASSLER (1930) a Sousse, et est trés abeondante
sur la cbte Nord, a Tabarka en particulier (POUYET, 1971).

- Pentapora foliacea (Ellis et Solander) ou P. fascialis : P. fascialis
(Pallas) forme généralement en Méditerranée de grandes colonies
abondantes dans le Circalittoral; CANU et BASSLER (1930) signalent la
forme atlantique P. foliacea & Hammamet (-28 m).

- Parmi les grandes espéces signalées comme abondantes par CANU et
BASSLER (1930) et/ou DAVID et POUYET (1979), on peut encore men-
tionner Schizoporefla longirostris Hincks, Schizobrachiella sanguinea
{Norman]), Puellina innominata {Couch) (sous Te nom de C. radiata}; on
note également [Tabsence de la grande espéce érigée  Jubicellopora
avicularis (Hincks), fréquente dans le Circalittoral en "Méditerranée
nord-occidentale, mais non signalée dans les deux inventaires
disponibles.

(iii) Ce premier apergu de la flore bryozoologique de Zembra fait
apparaitre plusieurs problémes taxinomiques intéressants concernant en
particulier Schizotheca sp. et Puelina cf flabellifera, qui semble é&tre
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une espéce nouvelle restreinte aux habitats cryptiques du Sud de la
Méditerranée occidentale.

{iv) Dans les parties obscures des grottes ou excavations, il n'a été
retrouvé ni de faciés de Bryozpaires, comme on en observe dans les
grottes obscures de la région marseillaise (HARMELIN, 1985), ni le
stock d'espéces habituellement présentes dans cet environnement
{HARMELIN, 1969; 1976); seules guelques espéces assez spécifiquement
"cavernicoles" ou cryptiques y sont présentes, telles que Puellina
pedunculata, Haplopoma sciaphilum, Escharina porosa.

10.3. ECHINODERMATA

Les.fonds de Zembra se caractérisent par une remarquable pauvreté en
Echinodermes, qui se manifeste dans toutes les classes de ce phyium,

10.3.1. Echincidea

Trois espéces dloursins seulement ont été rencontrées en plongée,
toujours trés sporadiquement et avec des effectifs le plus souvent
réduits. L'oursin comestible, Paracentrotus lividus, n'a été vu que dans
quelques stations, formant dé petits groupes localisés 3 faible profon-
deur sur des substrats horizontaux soumis & de fortes actions hydrody-
namiques : Capo Grosso (15-18 m), Ed Dahia (6-8 m), Cathédrale NW
(15 m); CHERBONNIER (1956) soulignait son abondance sur la céte
Nord de Zembra, et on peut donc supposer que, comme dans d'autres
secteurs de Méditerranée, les effectifs de cette espéce sont soumis a
des fluctuations pluri-annuelles importantes. L'oursin neir Arbacia lixula
a été vu dans quelques stations, sous forme d'individus Tsolés (Capo
Grosso 15-18 m, Ed Dahia 6 et 25 m, I'Entorche, parages de la Grotte
aux Pigeons), ou formant de petites populations comme dans les ébouls
de la face extérieure de la jetée du port (1-2 m) et de Hank-el-Jemel
(0.5-4 m}. Quant a l'oursin mauve Sphaerechinus granularis, il est trés
rare et représenté seulement par dés individus isolés : face N de I'En-
torche (-40 m), Ed Dahia (-10 et -28 m), digue externe du port
(-1.5 m}, faille de Zembretta (31-35 m). Toutefois, CHERBONNIER
(1956) signale également sa rareté en Tunisie, son habitat préférentiel
étant les fonds vaseux entre 70 et 100 m,

11 convient de noter I'absence apparente d'Echinus melo {Lam.} et du
Diadematidae Centrostephanus longispinus (PRIT.T, malgré des biotopes
qui semblent convenir et le fait que cette derniére espéce soit plus
fréguente dans les parties méridionales que dans le Nord de la Méditer-
ranée (TORTONESE, 1965; DEMETROPQULOS et HADJICHRISTOPHO-
ROU, 1976) ; toutefois, CHERBONNIER (1956} signale sa rareté en

Tunisie o cet oursin serait plutét rencontré & 70-100 m sur des fonds
vaseux,
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10.3.2. Asteroidea

L'étoile de mer la plus commune 3 Zembra est Ophidiasier ophidianus
(Fig. 51), qui a été rencontrée 3 des profondeurs et dans des situa-
tions bionamiques diverses, depuis les peuplements coralligénes a -45 m
jusqu'aux peuplements algaux photophiles & -6 m. Blen que CHERBON-
NIER (1956) ne signale pas 0. ophidianus de Tunisie, la relative abon-
dance de cette espace n'est pas étonnante, puisqu'elle est considérée
comme une espdce méridionale, qui n'apparait qu'exceptionnellement dans
le Nord du bassin occidental (TORTONESE, 1965) : elle est signalée
(MOLINIER et PICARD, 1956) de P'Atlantique (Acores, Madeira, Cana-
ries, Cap Vert, 5t Thomé) et, en Méditerranée, de [‘Afrique du Nord et
d'ltalie (cbtes Sud et Ouest).

En revanche, Echinaster sepositus, qui est si abondant dans cette zone
(HARMELIN et al,, 1980), est tré&s rare & Zembra; il n'y a 6té rencon-
tré qu'en deux occasions, dans des stations relativement profondes :
Capo Grosso {-35 m) et faille de Zembretta (31-35 m). Selon CHERBON-
NIER. {1956}, son abondance ‘maximale se situe sur les fonds vaseux
entre 70 et 120 m de profondeur. Marthasterias glacialis parait encore
plus rare, puisqu'un seul individu a ¢été observé {Cathédrale NW,
-10 m, faille); toutefols, cette espéce occupe souvent un habitat crypti-
que pendant la journée et pourrait étre plus abondante qu'il ne parait.
il en va de méme pour Coscinasterias tenuispina dont un unique indivi-
du a é&té vu (Anse des Grottes], mals qui passe facilement inapercu en
raison de sa localisation sous des dalles rocheuses,

Enfin, f'absence de Hacelia attenuata (Gray), espéce considérée comme
thermophile (TORTONESE, 1965) et qui est abondante en Méditerranée
orientale (PERES et PICARD, 1964) est relativement fréquente dans les
fonds coralligénes de Meéditerranée nord-occidentale, mérite d'étre
signalée.

10.3. 3. Holothuroidea

L'hotothurie la plus fréquente & Zembra parait étre Holothuria sanctori,
espéce plutdét méridionale, absente des parties froides du bassin occi-
dental, mais présente & Port~Cros (HARMELIN et al., 1980) et en Corse
(VERLAGUE, 1981); cette espéce, chez laquellé VERLAQUE (1961) a mis
en évidence un comportement alimentaire relativement peu fréguent pour
les holothurles méditerranéennes (brouteur d'épiflore}. est volontiers
cryptique pendant 1a journée, et a été rencontrée en plusieurs occasions
dans des fonds hétérogénes riches en abris : Anse du Mouillage
(-25 m), parages de la Grotte aux Pigeons [10-15 m); ellie avait généra-
lement une livrée sombre unie. Cette espdce n'est pas signalée par
CHERBONNIER (1956} dans son inventaire des Echinodermes de Tunisie,

Holothuria_tubulosa, qui est trés commun en Méditerranée nord-occiden-
tale, est relativement rare 3 Zembra : quelgues individus ont été
rencontrés dans |'Anse du Port, 3 proximité de touffes isolées de
Posidonia_oceanica, entre 12. et 16 m de profondeur.
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L'absence d'H. forskali Deile Chiaje, normalement trés fréquent sur les
fonds rocheux dans une large zone bathymétrique en Méditerranée
nord-occidentale (TORTONESE, 1965), est remarquable compte tenu des
conditions de milieu qui paraissent trés favorables a cette espéce, a

%_embra; notons que CHERBONNIER (1956} ne mentionne pas i'espace en
unisie.

2t
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11, GEOMORPHOLOGIE ET SEDIMENTOLOGIE

par A, JEUDY DE GRISSAC

La sédimentologie et I'hydrodynamisme sont étroitement liés, en relation

avec la morphologie (sous-marine et cbtiére) et la qualité des apports de
sédiment.

11.1, GECMORPHOLOGIE LITTORALE

Autour de I'fle de Zembra, I'hydrodynamisme est variable mals en mo-
yenne important, lié aux grands régimes de vents (Tabl. I} et de
houles (Fig. &B), les régimes NW et W sont les plus fréguents et les
plus puissants, mais tous les autres sont bien représentés (OFFICE DE
LA METEOROLOGIE NATIONALE, 1967); ceci explique la gquasi-absence
des plages de sable (remplacées par des plages de galets), la fréquence
des cétes accores et des chaos d'éboulis {Ftg. 5, 39, 50, 42, 43}, l'am-
plitude exceptionnelle du Médiolittoral et du Supralittoral (Capo Grosso,
Entorche, Anse Khar, Cathédrale : Fig. 21, 31, 34} et I'importance des
structures d'érosion : .
- Marmites d'érosion émergées et immergées (Anse Guedra : Fig.
26}.
- Visor et encoche sous-facente trés marqués (Cathédrale, parages
de la Grotte aux Pigeons ; Fig. 31, 34),
~ Erosion de pied de falaise (Ed-Dzhia et Khar : Fig. 27).
- Champs de galets sous-marins étendus (Anse du Mouiliage),

La sugcession suivante (de haut en bas) : visor, encoche littorale,
trottoit (non bio-construit : cf § §.2), auvent immergé caractérise une
grande partie des ctes accores (falaises) de Zembra (Fig. 34). Un
profil identique est décrit & Mali-Pijesak (Sud de Dubrovnik, Yougosla-
vie] par DALONGEVILLE {1980b} et & I'le duv Phare {Tripoti, Liban)
par DALONGEVILLE (1977).

Nous n'avons pas trouvé & Zembra de traces d'encoches ou de trottoirs
fossiles, au dessus au ou dessous du visor actuel. De telles structures,
lites & la tectonique récente ou des changements du niveau de la mer,
ont été signalées un peu partout en Méditerranée : un trottoir fossile,
situé au dessus d'un trottoir actuel, et comportant encore des restes de
vermets, est situé & +0.5 m (quelquefois +0.8, +2.0 ou +2.8'm) dans le
S5ud de la Turquie (DALONGEVILLE et SANLAVILLE, 1977, 1978, 1978-
79}; dcs trottoirs fossiles sont également été décrits du Liban (+0.8 m,
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quelquefois +1.0~1.5 ou +2.2 m) et de Syrie (+0.5, +0.8, ou +1.3 m)
par DALONGEVILLE (1977) et DALONGEVILLE et SAMLAVILLE (1578).
La non conservation des pulsations holocénes peut &tre due & la nature
de la roche, comme 3 la Grotte aux Pigeons de R&s Beyrouth, Liban
(calcaire tendre). ou & la submersion de la céte, comme le long d'une
partie de la cbte yougoslave (DALONGEVILLE, 1977, 1978); 3 Zembra,
c'est sans doute la nature de |a roche (grés}, et donc la rapidité de

I'érosion, qui explique l'absence de traces d'encoches ou de trottoirs
fossiles.

A Zembra, le replat supérieur du trottoir est subhorizontal ou en trés
faible pente vers l'extérieur. Le zéro biologique (limite entre les étages
médiolittoral et infralittoral) se situe généralement & la naissance du
trottoir (c6té interne), ou 3 mi-distance entre sa naissance et son bord
externe : le bord externe du trottoir, et une partie de son replat, sont
donc occupés par des espéces infralittorales (souveni la Corallinaceae
articuiée Corallina elongata). En Yougoslavie, le replat du trottoir
semble souvent occupé par des espéces médiolittorales (DALONGEVILLE,
1980b), ce qui traduit une situation bathymétrique trés légérement
supérieure; en revanche, en Gréce, le replat est nettement infralittoral,

toujours immergé sous 10-30 cm d'eau, méme 3 marée basse (DALOGNGE-
VILLE, 1878).

Les courants marquent en général leur présence et leur intensité sur
les sédiments fins mobiles (sables) par des rides décimétriques (ripple-
marks) voire métriques (rides littorales) ou décamétriques (dunes ou
antidunes sous-marines). Ces types de sédiments et de structures sont
inexistants au littoral (remplacés par des falaises, des éboulis ou des
galets) et ne se rencontrent a4 Zembra qu'a des profondeurs relativement
importantes, en fonction de l'exposition et de la morphologie cétiére :
- Ripple-marks entre -20 a 26 m (Anse du Mouillage : Fig. 16) et
a =12 m (anse Khar),
- Duries sous-marines de -12 4 25 m (Sud de la Cathédrale) et &
-48 m (Capo Grosso).

11.2. SEDIMENTOLOGIE

Dans la plupart des cas, autour de Zembra, le sédiment sableux recou-
vre un sédiment plus grossier (galets, graviers, grosses coquilies
Fig. 14}, signe de remaniements importants :; lors des tempétes, ce
matéric! est en effet remis en suspension. La fraction pélitique est
rarement importante, les valeurs les plus élevées se rencontrant en
profondeur : 7% 3 -26 m dans I'Anse du Port, et 8% & -48 m dans I'Anse
des Grottes {Tabl. XXII).

La nature des sables traduit elle aussi l'importance de I'hydrodynamis-
me : plus légers & taille égale, donc plus aisément transportés et
broyés que les éléments minéraux, les débris carbonatés (bioclastes)
sont rares et n'ont été rencontrés en quantité importante que dans
I'anse du port (-20 m), dans V'herbier & Posjdonia oceanica; I'élément

129

dominant est partout le quartz, issu du démantélement des grés oligo-
cénes locaux ou peut-étre transporté depuis le continent.

Tabl, XXIT : Pourcentage des fractions sédimentaires dans les relevés RG,1 A RG,16. Types
de clte : F = falaise subverticale, E = blocs éboulés d'un diemdtre supérieur a l m, G =
blocs et galets d'un diamdtTe inférieur 3 1 m. Pente Eoyenne des fonds (dans le secteur o
a été effectué le relevé) : 1 = subvertical (> 50°), / = incliné (50 a 10°), - =
subborizental (< 10%),

N* de la station i 4~ 6 & 6 6 7 T 1 ¥ 9 10 15 16 18 20
N° des relevés (RC) 1 2 3 4 5 & 7 B8 9 10 11 12 13 1k 15 16
Profondeur (en mw) 20 20 26 22 16 15 25 23 20 11 48 4B 10 & 32 33
Type de cite ¢ F 6 G 6 6 E E E E F F F F F
Pente des fonds “- } = e & = = = = - f 1 1 « 1 -
Pélites (< 63 ym) 1 1 0 ¢ 0 O O © O 8 1 1 0 2 2
Sables fins

(63 ym & 0.5 sm) 88 65 & 11 13 65 10 15 14 O 32 93 72 69 92 1
Sables moyens

(0,5 & 2.0 wmm) & 09 B0 28 57 35 B7 77 64 32 19 6 25 29 6 4B
Sables grossiers

(> 2.0 mn) 1 25 15 61 30 0 3 &8 22 68 &1 0O 2 2 O 4%

Les’ plages de sable, absentes & Zembra (Fig. 5), a l'exception d'une
ptage de poche de 2 m de large située dans le port (sans doute un
artefact lié & l'existence du port), sont au contraire présentes a
Port-Cros {Var, France], file de dimensions wvoisines de celles de
Zembra, et située comme cette derniére 3 plusieurs kilométres au large
du continent. Sur la c¢dte occidentale de fa Corse, entre Girolata et
Galeria, dans un secteur ou le fetch peut é&tre comparé & celui de
Zembra, le sédiment des plages ne dépasse pas la taille des graviers et
petits galets (JEUDY DE GRISSAC, 1981).

A Port-Cros comme en Corse, la fraction carbonatée est considérable-
ment plus importante qu'a Zembra (CLAIREFOND et JEUDY DE GRIS-
SAC, 1979; JEUDY DE GRISSAC, 1981), aussi bien dans les herbiers 3
Posidonia_oceanica (83% a8 -35 m en baie d'Eibu, Corse) qu'd I'extérieur
de ces herbiers (74% & -25 m en baie d'Elbu; 74% & -32 m pointe du
Cognet & Port-Cros). La rareté des herbiers & P. oceanica et des bio~
concrétionnements, sources habituelles de bioclastes, expligue la
pauvreté des sédiments de Zembra en carbonates.

La présence & la pointe de Montrémian (Port-Cros) d'une dune hydrauli-
que remontant du sable, depuis -40 m jusqu'sa -10 m, est liée & une
convergence locale de courants sur cette pointe (CLAIREFOND et JEUDY
DE GRISSAC, 1979); mise & part cette structure, |I'hydrodynamisme &
Zembra apparalt incomparablement pius fort que dans des sites similaires
de Méditerranée occidentale,
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Fig. 39 : Les rivages de Zembra sont caractérisés par une cdte
accore. Vue plongeante depuis 1l'observatoire (433 m) de la céte
OQuest vers le Capo Grosso.

—__
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Fig. 40 : Séparée de 1s clte SW par une passe étroite, la Ca-
thédrale présente des falalses trés battues qui se prolongent
par des fonds accidentés abritant une riche faune ichtyologique.

Fig. &1 : L'ilot de 1'Entorche, & 600 m a 1'0uest du Capo Gros-
so, est le site le plus exposé de Zembra. Son architecture sous
marine est remarquable, avec des arches qui le traversent.




135

Fig. 42 : La codte des Ksars, avec ses hautes falaises de couleur
ocre, est un des plus beaux paysages de 1l'ile de Zembra.
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Fig. 43 : La Conque de Vénus, cirque rocheux aux strates su-
perbement colorées, encadrant une crique étroite, est un site
remarquable de la cote Ouest.

Fig. 44 : La patelle géante Fatella ferruginea, endémique mé-
ditérannéenne gravement menacée, présente a Zembra une popula-
tion assez importante qui mérite une protection renforcée.
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Fig. 45 : Les fortes actions hydrodynamiques favorisent les espé-
ces planctonophages rhéophiles, comme le poisson Chromis chromis
et le Scléractiniaire Astroides calycularis; 1'Entorche, -15 m.
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Fig. 46 : Peuplement typique des roches photophiles peu profondes
en mode exposé, avec couverture algale a Dictyotales en face su-
périeure et Astroides calycularis sur les flancs; Ed-Dahia, -6 m.




f 143

Fig. 47 : Aspect familier des petits fonds rocheux bien éclajrés,
wvec une riche couverture algale et des castagnoies Chromis chro-
mis; Anses des Grottes, -8 m,

Fig. 48 : Les posidonies (Posidonia oceanica) ont une extension
limitée a Zembra, constituant le plus souvent de simples placages
sur roche; Anse du Mouillage, =10 m.




Fig. &9 : Les plus grandes prairies de posidonies {Posidonia
oceanica) se rencountrent daus 1'Anse du Port et 1'Anse du |
Mouillage (notre phote, -18 m).

Fig, 50 : Ilots de posidonjes entourés de sable vaseux (recou-
vrant de la matte morte)}, & proximité de la limite profonde de
1'herbier; Anse du Port, =15 m,




Fig, 51 : Ophidiaster ophidianus, étoile de mer typiquement méri-
dicnale, est fréquent dans les peuplements photophiles; Anse des
Crottes, -6 m,




Fig. 52 : Aspect typique c¢'un peuplement algal photophile avec
avec dominance de 1'algue brune Colpomenia sinuosa; parages de
ia Grotte aux Pigeons, -15 m.

Fig. 53 : Le serran-écriture Serranus scriba est un des. pois-
sons les plus communs A4 Zembra; en haut, le Scléractiniaire
jaune Cladopsammia rolandi; Grotte aux Pigeens, -12 m.
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Fig., 54 : Les gorgones (ici Eunicella singularis) sont rares a
Zembra; par contre, le sar Diplodus vulgaris y est trés commun;
passe entre Zembra et Zembretta, <32 m.




Fig. 55 1 Un mércu pris dans
Crosso, tcmoigne de 174
de la zone Drotegée,

vr filet perdu, au piled du Capo

nsuifisance des moyens de surveiilance

Fig, 56 : Les algues
forment des placages
aux Pigeons, -15 m,

calcaires foliacdes
Peu épais sur les paroi

(Lithothamnion sp.)

§ ombragees; Grotte




Fig, 57 : Les arches monumentales de 1'Entorche composent un
paysage sous-marin exceptionnel caractérisé par un extracordinaire
développement ¢u Scléractinizire Astroides calycularis,
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Fig. 58 : L'exubérence du Scléractiniaire Astroides calycula-
ris, endémique néditerranéen, est le caractSre le plus specta-

culaire du benthos de Zembra; La Cathédrale, -5 m.

Fig. 59 : astroides calycularis prolifére dans des conditions
d'éclairement trés variées dans les zones agitées; arche de
1'Entorche, =15 m,




12, CONCLUSIONS GENERALES

2t

par C.F. BOUDOURESQUE, J.G, HARMELIN et A. JEUDY DE GRISSAC

A la sortie du Golfe de Tunis, I'fle de Zembra apparalt comme un gigan-
tesque piton rocheux, aux cétes trés accores, posé sur des fonds de
50 m, battu par les vents, les couranis et des houles pouvant venir de
trés loin (fetch jusqu'a 830 km}. L'hydrodynamisme de surface est donc
extrémement fort autour de Zembra, et se marque tani sur la morpholo-
gie littorale et les structures sédimentaires que sur les organismes et
les peuplements benthiques.

Les paysages cétlers sont d'une exceptionnelle beauté : falaises
impressionnantes du Capo Grosso et de la Cathédrale, paroi criblée de
grottes de la Pointe des Grottes, couches paraliéles faisant aiterner
toutes les nuances de l'ocre le long de la céte des Ksars et de la céte
du Celorado. avec en particulter la curieuse Conque de Vénus.

L'fle de Zembra est entourée par des falaises et des &boulis morumen=-
taux qui se prolongent parfeis jusqu'd la plaine sableuse, a 40-50 m de
profondeur, plus rarement par des plages de " galets. Aucune plage de
sable ne peut se maintenir, compte tenu de Phydrodynamisme; méme en
profondeur, la fraction pélitique est pratiquement absente du sédiment.

L'érosion littorale, Ja bio-corrosion (Cyanobactéries en particulier) et Ia
bio-protection (algues Corallinaceae, Chthamalus) se traduisent par le
creusement de marmites émergées et immergées, ainsi que par un visor,
une encoche d'érosion et souvent un trottoir (jusqu'a 2 m de large)
bien marqués; I'absence de toutes traces de visors, d'encoches ou de
trottoirs fossiles, au dessus et au dessous de i'encoche actueile. traduit
sans doute la rapidité de cette érosion.

Au niveau des organismes et des peuplements benthiques, I'hydrodyna-
misme a pour conséquence la présence de Patella rustica jusqu'a 6 m au
dessus du niveau, et celle d'Astroides calycularis jusquta -27 n.
Toutefois, la fraction fine des s&diments est relativement importante en
dessous de 30 m; localement [parages de lz Grotte aux Pigeons, haut
fond entre Zembra et Zembretta), des peuplements a gorgones et a
Alcyonium traduisent, en profondeur, l'existence de masses d'eau riches
en particules nutritives et se renouvelant bien, sans toutefois qu'appa-
raissent les peuplements rhéophiles 3 grandes algues brunes communs
autour des Tles et des hauts fonds du Canal de Sicile.
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La pente des fonds est forte (falaises, éboulis couverts de peuplements
sciaphiles), ce qui est peu favorable au développement de Posidonia
oceanica, qui constitue de simples placages sur roche,. a Pexcepiion de
quelques anses (Anse du Port, Anse du Mouillage, Ain Kabar}, et ne
semble pas descendre trés profondément (30 m au maximum, générale-
ment moins). Aucun bio-concrétionnement important n'a été observé;
Lithophyllum lichenoides est absent, ainsi que le bio~concrétionnement
coralligéne. Du coralligéne d‘Horizon Inférieur de Ia’Roche littorale qui
semble ancien (non actif actuellement) a toutefois éilé repéré localement
entre - 35 et -48 m. La rareté¢ des herblers a P. oceanica et des
bio~concrétionnements expligue la pauvreté des sédl{nents en Emlclastt_es.
D'une fa¢on générale, en I'absence d'une population dense d'oursins
brouteurs, la blomasse algale est importante.

L'extraordinaire exubérence du 3cléractiniaire Astroides calycularis,
dont le recouvrement peut atteindre 100% sur les parois verticales
exposdées, entre la surface et une quinzaine de métres de profonde'aur,
et qu'on retrouve en moindre abondance sur tout Ie_Pourtour de I'ile,
dans des conditions trés variées d'exposition, de lumiére et de profon=
deur, constitue certainement le caractére le plus imrpédlat du benthos de
Zembra. La patelle géante Patella ferruginea, endémique méditerranéenne
qui a disparu de la plus grande partie de son aire, est relativement
abondante dans le sous-étage moyen du Médiolittoral, au niveau de. 1a
Phaeoplhryceae Ralfsiaverrucosa., On remarque également la relative
abondance du triton Charonia nodifera et des Cyprées (Erosaria}, espé-
ces sur lesquelles le ramassage par les plongeurs fait peser de graves
menaces en Méditerranée, du Scléractiniaire Cladopsammia rolandi, de
I'Asteroidea Ophidiaster ophidianus et de ['Holothuroidea Holothuria
sanctori.

En revanche, un certain nombre d'espéces sont rerr}arquablement rares
(peut étre, pour une part, en liaison avec l'occupation du substrat par
le Scléractiniaire Astroides calycularis} : l'ensemble des gorgones (trgs
localisées), les Anthozoaires Alcyonium acaule, A. coralloides, Anemonia
sulcata, les Holothuroidea Holothuria polii et H. tuHL_Ilosa, les Ech!noidea
Paracentrotus lividus, Arbacia lixula et Sphaerechmus_granularls. les
Asteridae Marthasterias glacialis et Echinaster sepositus, e grand
Bivalve Pinna nobilis, TAscidie Halocynthia papillosa,

Enfin, un certain nombre d'espdces aisément observables et parfois_ trés
abondantes en Méditerranée n'ent pas été rencontrées : les S‘ponglaires
Aplysina aerophoba, A. cavernicola, Chondrosia reniformis, Calyx
nicaeensis, l'anémone Aiptasia mutabilis, Corallium rubrum,_Ciadocora
cesplntosa. les Echinoidea Centrostephanus lengispinus et Echinus melo,
olothuroidea Holothuria forskali, 'Asteroldea Hacel'ia attenuata, les
Bryozoaires Pentapora fasclalis, Turbicellepora avicularis et Schlzopore!-
la_errata, [TAscidie Phallusia mamillata, les Rhodophyta Asparagopsis
armata et Goniolithon papillosum et fa Chlorophyta Codium fragife.

Le peuplement de poissons (une quarantaine d'espéces observées) se ca-
racférige par une particulidgre abondance de la casta_gnole Qhromls
chromis a toutes les profondeurs, des Sparidae (en particulier Diplodus
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vulgaris), du Serranidae Serranus scriba, et d'
grandes espéces piscivores: on note alnsi la fréquence remarquabie du
mérou Epinephelus guaza et du corb Sciaena umbra, deux espéces parti-
culiérement menacées en Meéditerranée par 1a prédation humaine, et plus
spécialement par la chasse sous-marine. La

C richesse spécifique
stationnelle est relativement faible (8 3 16 espéces le long de transects

de 50 m entre § et 18 m de profondeur) par rapport a la Méditerranée
nord-occidentale (18-28 éspéces a Port-Cros dans les mémes conditions :
HARMELIN, 1986). Certains labres sont Peu représentés, ainsi que les

Anthias anthias, les Boops boops, les Gobiidae, les Blenniiidae, les
Scorpaena, Serranus caEnila. [a coquette (Labrus bimaculatus) n'a pas

€i€ rencontrée malgré des conditions d'habitat trés Tavorables. |l en est
de méme du Ctenolabrus rupestris, espéce d'affinité froide présente en
Mediterranée nora—occiaenta‘e. Cabsence de juvéniles de mérous, malgré
leur présence au Cap Bon, représente un autre caractére septentrional.
Par contre, la prédominance du serran-écriture (Serranus scriba) sur le
serran petite-chévre (S. cabrilla), celle du crénilabre ocellé (&

mpho-
dus ocellatus) chez Tes Tabres, et la présence de |a girelie-paon
TThalassoma p

alassoma pavo) peuvent étre considérées comme des caractéres méri-
dionaux.

une fagon générale des

La flore algale présente certaines affinités "froides", qui a2 rapproche
de celle de ia Méditerranée nord-occidentale {Golfe du Lion, fles centro-
méditerranéennes); on note toutefois I|'absence d'un ceriain nombre
d'espéces caractéristiques du bassin occidental : Lithophylium iichenoi-
des, Goniolithon byssoides, Rissoélla verrucuiosa, Des especes caracte-
ristiques de la cBte nord-africaine, ou tradulsant l'influence du courant
d'entrée en Méditerranée des eaux atlantiques, sont également absentes
Cystoseira _sedoides, Peyssonnelia coriacea. On note l'absence d'un
certain nombre d'espéces orientales telles que les Corallinaceae Tenarea
undulosa et Goniolithon trochanter. Enfin. un grand nombre d'espéces
plus ou moing thermophiles, fféquentes dans le Sud de la Méditerranée
(genres Halopithys, Digenea, -Alsidium, Caulerpa, etc), sont absentes,
tandis que Basyciadus clavaeformis et Acefabularia acetabulum sont trés
rares ou rares. Llabsence i Zembra de Caulerpa profifera est remar-
quable puisqu'elle est considérée commeé T'une des algues les plus
communes dans le Golfe de Tunis par BEN ALAYA (1970) et AZOUZ
{1973). Par ailleurs, il ne semble pas que P, oceanica fleurisse 2
Zembra, y compris certaines années (1952, 19837 oG la Tloraison & con-
cerné la quasi-totalité de la Méditerranée, ce qui pourrait étre une
conséquence des températures estivales relativement modestes.,

Des caractéres méridionaux ou orientaux se manifestent toutefois, bien
que timidement, chez les algues : la présence de la Phaeophyceae Hy-
droclathrus ciathratus, de la Rhodophyta Redriguezeila barnetii, I'abon=
dance de la” Phaeophyceae Dilophus fasciola, I"aEsence de Lithophyllum
lichenoides. Chez les Invﬁﬁhs—,—-le_aractére méridional ie plus
évident est la présence, souvent exubérante, des Scléractiniaires As-

troides calycularis et Cladopsammia rolandi. On note également la
presence de Tastérie Opfiidiaster ophidianus, de I'holothurle Holothuria

sanctori, l'existence ‘de  placages, 1} est wvrai peu développés, de
vermets. La moule Perna perna est une espéce réputée "atlantigue
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tropicale”, qui, en Méditerranée, est connue du Maroc et d'Algérie; en
Tunisie, elle n'a été signalée que de Tabarka, Bizerte et La Goulette
(ZADUALI, 1972, 1973); elle est présente également 3 Zembra, bien
qu'elle y soit rare. La rareté (gorgones) ou !absence (corail rouge
Corallium rubrum) de certains Octocoralliaires (gorgones, corail rouge)
peuvent aussi étre considérés comme les indices d'une situation
orientale.

En fin de compte, la flore comme la faune de Zembra se caractérisent
autant par la présence de certaines espéces [(froides, atlantiques,
méridionales) que par I'absence de toute une série d'organismes qu'on
se serait attendu 3 y rencontrer, et qui existent effectivement 4 peu de
distance, sur les cbtes continentales de Tunisie, dans les fles du Canal
de Sicile ou dans e Sud de I'Italie; il est possible que les problémes de
recrutement, en liaison avec un courant dominant venant du bassin
occidental, et n'ayant pas forcément eu la possibilité de se charger en
diaspores au contact immédiat d'un littoral rocheux, ‘expliquent les
lacunes du peuplement de Zembra et le succés des espéces qui profitent
de niches écologiques peu disputées.

Le benthos de I'fle de Zembra apparaft au total comme relativement
original par rapport § celui de tous les autres secteurs de Méditerra-
née, y compris ceux qui en sont relativement proches (fles du Canal de
Sicile, cbtes continentales de Tunisie}.

Des traces de dégradation des peuplements, en liaison avec la pollution
ou les activités humaines, existent, bien que trés limitées : (i} ramas-
sage de la patelle géante Patella ferruginea par les résidents sur I'le,
(ii} présence ponctuelle d'Enteromorpha, algues indicatrices de poltu-
tion, sur le c6té externe de la digue Sud-Quest du port, (ili} existence
de mattes mortes de Posidoria oceanica vers 15 m de profondeur, dans
'Anse du port, en liaison avec la pollution venue de l'agglomération de
Tunis ou bien avec la turbidité, lors de crues exceptionnelles de la
Medjerda. Inversement, on note la vigueur des peuplemecnts 3 Phaeophy-
ceae du genre Cystoseira, aussi bien prés de la surface (C. stricta)
qu'en profondedr (C. spinosa, C. zosteroides); ces peuplemenis ont
disparu aujourd'hui” d'une grande partie des cbtes méditerranéennes,
souvent assez loin des sources directes de pollution (cétes francaises du
Var et des Pyrénées-Orientales dans leur ensemble). Par ailieurs, bien
que peu développés, les herbiers & P. oceanica sont d'une fagon géné-
rale en bon état (structure, densité des faisceaux élevée).

La présence autour de Zembra d'une population relativement importante
de Patella ferruginea, espéce endémique de la Méditerranée, qui a
disparu de la plus grande partie de son aire, a la suite du ramassage
par I'homme, et dont I'existence est aujourd’hui menacée, mérite une
merntion toute particuliére,

L'exceptionnelle beauté des fonds (I'flot de I'Entorche constitue sans
doute le plus beau paysage sous-marin de toute la Méditerranée), aussi
bien que la qualité esthétique du paysage émergé, la réunion (en une
combinaison relativement originale) d'un grand nombre de peuplements

.
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eE d'espéces caractéristiques du benthos méditerranden,
d'espéces menacéeg devenues rares en Méditerranée, la rareté des
signes de dégradation des peuplements par la pollution ou les activités

humaines, confirment llintérét qu'il i a
il q ¥ @ 3 pérenniser la protection de

fa présence

Actuellement, et depuis 1977, Ia gestion de.,.'lle a &té confide aux

militaires et son accés est limité, réservé seulement sur
Ministére de la Défense 3 des sclentifiques. avis) (g

Coufpte tenu de la vocation multiple que se doit de présentar tout Parc
National et des possibilités offertes par I'ile de Zembra, la mise en place
d'l:rne structure de gestion administrative et technique, d'une assistance
scientifique (voir organigramme possible, Fig. 39), en méme temps gue
l'ouverture au tourisme avec le développement de certaines activités

récréatives et pédagogigues, pourraient steffectuer dans des délais et
avec des investissements raisonnables.

La mise en place d'un programme d'aménagement, d'un plan de zonage
pour réglementer .les diverses utilisations de Hile, d'un systéme de
surveillance et de contréle des parties marines et terrestres,
I'établissement de iiaisons par bateaux avec Sidi Daoud et Ia mise en
place d'un outll d'information et de sensibilisation sur Jja valeur du
milieu marin et cbtier ne pourrajent qu'améliorer l'image de marque du
Parc National de Zembra et de Zembretta. Ces actions contriburaient en
outre & développer la prise de conscience sur Pimportance des

équilibres écologiques pour la survie de nombreuses espéces, mais aussi
pour {‘homme,
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ANNEXE 1
TEXTES CONCERNANT LE STATUT. DE ZEMBRA

par A. JEUDY DE GRISSAC et K. BEN MUSTAPHA

(1) Arrété du Ministre de PAgriculture du 9 novembre 1973, relatif &
Minstitution d'Uhe zone de protection biclogique autour de TTle de

Zembra

ARRETE

Article Premier. Il est insitué une zone de protection biologique autour
de I'lle de Zembra. La dite zone est comprise entre la laisse de basse
mer et la ligne de 1 mille et demi au large de [I'fle.

Article 2. 1l est interdit, en tout temps, toute activité de péche, tant
professionnelle que sportive, dans la zone indiguée dans I'article
précédent.

Article 3. Les infractions aux dispositions du présent arrété sont
constatées, poursuivies et réprimées conformément aux dispositions du
5 décret du 26 juillet 1951, portant refonte de la légisiation de la police
/’V\ de la péche maritime et notamment celles des articles 34,41, 54 et 58,

Tunis, le 9 novembre 1973
Le Ministre de FAgriculture
Draoui HANNABLIA

VU : Le premier Ministre
Hedi NOUIRA

{(2) loi du ver avril 1977 pour la création du Parc National des fles
Zembra et Zembretta. Le décret 77-340 fait de Zembra un Parc National
avec une facade maritime et un Parc Marin sur 1 mile 1/2 autour de
cette méme fle.

{3} Zembra et Zembretta sont incluses dans la liste des réserves de la
Biosphére de I'UNESCO. Références 2.17,06 4,030 1977

(48) Dans la liste des Nations Unies &tablie en 1982, et selon les
catégories établies par I'UICN, l'ensemble Zembra-Zembretta est classé
dans les catégories [l 1 Parc National (en tant que Parc Marin) et IX :
Réserve de la Biosphare.

___
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ANNEXE 1|
INVENTAIRE BIBLIOGRAPHIQUE DES ALGUES MARINES BENTHIQUES
DES ILES ZEMBRA ET ZEMBRETTA

par N, BEN MAIZ

En I'absence dlindication particuliére, les références concernent I'fle de
Zembra et non Zembretta. 1 = FELDMANN (1931a), 2 = HAMEL (193%), 3
= BOUDOURESGUE et BOUDQURESQUE (1969), 4 = BOUDOURESQUE
(1970}, 5 = BOUDOURESQUE (1973), 6 = BOUDOURESQUE et DENIZOT
(1975}, 7 = BEN MAIZ (1984),

BANGIOPHYCEAE

-,

B Stylonema alsidii : 4, 5.
[ tyiohema cornu-cervi : 4§, 5.

S

FLORIDEOPHYCEAE

Acrochaetium ieptonema : 4.
Acrosorium_uncinatum var, uncinatum : &4, 5.
Acrosorium uncinatum var. venulosum : &4, 5.
Aglaothamnion caudatum : 4, 7.
Aglaothamnion tripinnatum : 4, 5.

Amphiroa cryptartlﬁroaia : 4, 5.
Antithamnion cruclatum var., cruciatum : 4, 5.
Antithamnionella elegans : 4,
Apoglossum_ruscifolium : 4, 5.
Bonnemaisonia asparagoides : 4, 5.
Botryociadia boergesenii : 4, 5.

Botryocladia botryoides : 4.

Callithamnion granulatum : 4.

Leramium codii : §, 5,

Ceramium diaphanum var. diaphanum : 4, 5,
Ceramium gracillimum : 4, 5,

Chylocladia verticiflata : 4, 5.

Contarinia sguamariae : 4, 5.

Coralllna elongata : &, 5, 7.

Corallina rani?era 1 4,5, 7,

Dasyo sEg_Iana T 4, 5.
'ﬁFmLa%lﬁﬁ’;\_corallinae D4,

Erythroglossum sandrianum ; #, 5.
“Falkengergi_a rufelanosa™ stadium : 4, 5.
Fosliella farinosa var. farinosa : 4, 5.
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Gelidium pusiilum : 7,
Criffithsia opuntioides : 4,
Gymnothamnion elegans : #&.
Halymenia sp. : 4, 5.
Haraldia Tenormandii : 4,
Hypoglossum hypoglossoides : 4, §.
Jania rubens : i, 5,
Taurenciz obtusa : 4, 5,
Lithothamnion sonderi 7 : 4, 5,
Melobesia membranacea : 4. g
Myriogramme minuta : 4, 5.
yriogramme fristromatica : 4, 5.
eyssonnelia bornetli ¥ : 4 (sub. nomen P. magna Ercegovic), 6.
Feyssonpclia harveyana : 4,
Peyssonnelia rubra : 4, 5,
Phymatolithon. fenormandii : 4.
Platythamnion-plumula : "8, 5.
Pleonosporium borreri : 4, 7. .
Plocamium cartilagineum : 4, 5, 7. -
Pseudolithephyllum Tobatum : 4, 5, 7.
Rhodochorton hauckil (stade de Kallymenia microphylia) : 4.
Rhodophyllis divaricata : 4, 7,
Rhodymenia ardissonél : 4, 5.
Schottera nicaeensis : 4, 7.
Seiros%ra sp. : 4.
permothamnion barbatum : 4.
Spermothamnion repens var. repens : 4.
railliella_intricata™ Stadium (stade de Bonnemaisonia hamifera Hariot;

ce dernler n'a jamais été récolté en funisie) : Zembretta : 1, 3
(d'aprés FELDMANN, 1931a).

PHAEOPHYCEAE

"Aglaozonia chilosa" stadium (sporophyte de Cutleria chilosa {Falken-
Berg) Silva (= C. monocica Ollivier) qui n'a pas &té trouvé en
Tunisle} : 4, 5.

Castagnea irregularis : 4, 5.

Cystoselra compressa : Zembretta : 2 (d'aprés FELDMANN].

Dictyopteris membranacea ;: 4, 5, 7; Zembretta : 2 (d'aprés FELD-
MANNT.

Dictyota dichotoma var. dichotoma : 4, 5.

Dilophus fasciola var. fasciola : &.

Feldmannia globifera : &, 5.

Giraudia sphacefarioides : 4, 5.

Rajopteris filicina : 4, 5.

Hydroclathrus clathratus : 4, 5.

Lobophora variegata : §, 5.

esogloia vermiculata : 4, 5.

Myriactula _gracilis : 4, 5.

Padina pavonica : Zembretta : 2 (d'aprés FELDMANN).
phacelaria cirrosa : 4, 5.
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Stypocaulon scopariym : 4,
anardinia prototypus : 4, 5,
CHLORGPHYCEAE

Acrochaete viridis : 4, 5,
Palmophyllum crassum : 4, 5,
Pringsheimiella scutata ; 4.
Ulva Jactuca; &.

BRYOPSIDOPHYCEAE
Cladophora coelothrix : &,
Cladophora feredayi  : 4, §.
Cladophora pelfuciﬁa 8,7,
Cladophora prolifera : 4,
Pseudochiorodesmis furcellata : 4, 5,

Udotea petiolata : &, 5,
Valonia utricularis : 4, 5, 7.

INQUIRANDAE : signalisation difficile a replacer dans la
actuelle.

Potysiphonia foetidissima ? : 4, 5.

systématique




185

ANNEXE 111
INDEX DES ESPECES SIGNALEES A ZEMBRA

par C.F. BOUDOURESQUE, J.G. HARMELIN et A. JEUDY DE GRISSAC

Dans cet inventaire, seules sont mentionnées les espéces que nous
avons effectivement rencontrées a Zembra, ol qui y sont citées dans la
littérature, a3 l'exciusion des espéces mentionnées dans le texte pour
souligner leur absence, A P'intérieur de chague groupe taxonomique, les
espéces sont classées dans I'ordre alphabétique.

Sauf cas particulier, la nomenclature adoptée est celle de BOUDOURES-
QUE, PERRET-BOULCOURESQUE et al. (1984) et de PERRET~BGUDOU-
RESQUE et BOUDOURESQUE (1985) pour les algues (Bangiophyceae,
Florideophyceae, Phaeophyceae, Xanthophyceae, Chlorophyceae, Bryo-
psidophyceae), de HARTOG (1970) pour les Spermaphyta {Phanérogames
marines), GEORGE et GEORGE (1979) pour les Anthozoaires, PARENZAN
(1570, 1974} pour les Mollusques, HARMELIN (1976) pour les Bryozoai-
res, TOKTONESE (1965) pour les Echinodermes, BAUCHOT et PRAS
(1980) pour les poissons, DIF (1982) pour les opiseaux marins, DUGUY
et ROBINEAU {1982) pour les mammiféres marins, et enfin RIEDL (1583)
et BOUVIER (1940) pour les autres groupes.

Les chiffres qui suivent les noms d'espéces renvoient aux pages (texte,
figures ou tableaux) ol I'espéce est citée,
REGNE VEGETAL
BANGIOPHYCEAE
Erythrotrichia carnea (Dillwyn) J. Agardh : 86.
Erythrotrichia simplex Dangeard : 86,
Stylonema alsidii Iianardini) Drew (Geniotrichum alsidii {Zanardini)

owe, . elegans (Chauvin) Te Jolis]": 87, 181..
Styloriema cornu-cervi Reinsch (= Goniotrichum cornu-cervi (Reinsch)
Hauck]) : 18T,

FLORIDEOPHYCEAE

Acrochaetium _crassipes Bérgesen : 86.
Acrochaetium lepfonema {Rosenvinge] Bérgesen : 181,

Acrochaetium microscopicum (Nageli in Katzing) Nageli : 86.
Acrodiscus vidovichil iﬁeneghinl) Zanardini : 92.
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Acrosorium uncinatum (Turher) Kylin var. uncinatum : 86, 92, 181,
Acrosorfum_uncinatum {Turner} Kylin var, venulosum (Zanardini) Bou-
-douresque, Perret-Boudouresque et Knoepffler-Peguy (= A. venu-
losum (Zanardini) Kylin) : 86, 181,
%glaotﬁamnion caudatum (J. Agardh) Feldmann-Mazoyer : 181.
laothamnion_tripinnatum {Grateloup) Feldmann-Mazoyer : 181.
mphiroa cryptarthrodla 2anardini : 181.
Amphiroa rigida Lamouroux : 41, B6, b
Knt;tﬁamm’on cruciatum (C. Agardh) Nageli var, cructatum : 181,
Antithamnionella_elegans (Berthold) Boudouresque et Verlague (= Anti-
thamnion elegans Berthold : BERTHOLD, 1882, p. 516} : 181,
Apoglossum rusciiolium {(Turner) J. Agardh : 86, 181.
Bonnemaisonia_asparagoides (Woodward) C. Agardh : 86, 181.
Botryocladia boergesenii J. Feldmann : 181,
Botryocladia botryoides (Wuifen in Jacquin) J. Feldmann (= Chrysymenia
uvaria J. Agardh) : 181.
Callithamnion granulatum {Ducluzeau) C. Agardh : 94, 181.
eramium ciljatum is] Ducluzeau : 56, 91,
Ceramium codii {Richards) Mazoyer : 181,
Ceramjum_diaphanum (Lightfoot) Roth var., diaphanum : 86, 181,
Leramium gracillimum Griffiths et Harvey in Harvey - 181.
Champia parvula {C. Agardh) Harvey : 8B.
Chrysymenia ventricosa {Lamouroux) J. Agardh : 86.
Chylocladia verticillata (Lightfoot) Bliding [= C. kaliformis Harvey) :
86, 181,
Contarinia_squamariae [Meneghini ex Zanardini) Denlzot (= Rhizophyllis
squamariae (Meneghini ex Zanardini) Kitzing) : 181,
Coraliina_elongata Ellis et Solander {= Corallina mediterranea Areschoug
in J. Agardh} : #1, 51, 56, 57, 64, 65, 72, 7%, 80, 01. $2, 9u,
128, 181,
Corallina_granifera Ellis et Solander : 86, 91, 181,
Lrouania attenuata Bonnemaison ex C. Agardh) J. Agardh : 86.
BDasyopsis plana (C. Agardh) Zanardini : 181,
ermatolithon corallinae {Crouan) Foslie : 181,
Dudresnaya verticillata (Withering) Le Jolis : 66, 81, 86, 92, 95,
Erythrocystis moniagnei (Derbés et Solier) Silva (= Ricardia montagnei
crbes et Soller) : 86,
Erythreglossum sandriznum ([Zanardini) Kylin : 181.
alkenbergia rufolanosa [Harvey} Schmitz in Engler et Prantl" stadium
(sporophyte d'Asparagopsis armata Harvey) : 92, 181.
Fosliella farinosa (lLamouroux) Howe var. farinosa (= Melobesia farinosa
mouroux) : 86, 181,
Gelidium pusillum ([Stackhouse) Le Jolis (= G. pulchellum (Turner)
Katzing] : 182.
Cigartina acicularis (Roth) Lamourcux : 61.

Cracilaria sp. : 43, 86,

Crateloupia ,fllicina (Lamouroux) C. Agardh : 80.

Griffithsia flosculosa (EHis) Batters in Newton : 86, 182,

Griffithsia opuntioides J. Agardh : 182.

GLymnothamnion elegans (Schousboe ex C. Agardh) J. Agardh (= Pluma-
ria schousboei (Bornet) Schmitz} : 182.

Halymeniz floresia (Clemente) C. Agardh : 86,
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Haraldia lenormandii (Derbés et Soller in Castagne) J. Feldmann : 182.

Herposiphonia secunda (C. Agardh) AmBronn f. tenella {C. Agardh)
Ambronn (= H. tenella (C. Agardh) Ambronn T, tenella} : 86.

Hypnea cf spinella (¢. Agardh) Kgtzing : 85, 86.

H ] m

xgo% 0ssu zgﬂgglossoides (Harvey) Womersley (= H. woodwardii
utzing) : 86, 182.

Jania_adhaerens Lamouroux : B3, B6. 8

Jania rubens (Linnaeus) Lamouroux : 86, 182.

Burencla obtusa (Hudson} Lamouroux : 86, 182.

Caurencia undulata Yamada : 85, 47, 80, 90, 94, 107,

Liagora viscida {Forsskazl) C. Agardh : 41, §6.

ithothamnion sonderi ? Hauck : 80, 153, 182.

Melobesia membranacea (Esper) Lamouroux (= Epilithon membranaceum
(Esper] Heydrich} : is2.

Meredithia microphylla (J. Agardh) J. Agardh (= Kallymenia microphylla
J. Agardh} : 86.

Myriogramme minuta Kylin : 182.

Myriogramme tristromatica (Rodriguez ex Mazza) Boudouresque (= Mito-

hyllum tristromaticim Rodriguez ex Mazza) : 92, 182.

Nema‘lon helminthoides {Velley in WitheFing) Batters : 41, 47, 51, 50,
91, 94, 107.

Nitophyllum punctatum (Stackhouse) Greville : 86.

Peyssonnelia_bornetii Boudouresque et Denizet ? : 86, 182.

Peyssonnelia_harveyana Crouan et Crouan ex J. Agardh : 182,

Peyssonnelia rosa-marina Boudouresque et Denizot : 92, 95,

Peyssonnella_rubra (Creville} J. Agardh : 86, 182.

Peyssonnella_squamaria (Gmelin) Decaisne : B6,

Phyllophorz nervosa (De Candolle) Greville : 80, B1, 82, 86, 92.

Phymatolithon Tenormandii {Areschoug in J. Agardh) Adey {= Lithotham-
nion lenormandii (Areschoug in J. Agardh) Foslie) : 182.

Platythamnion plumula (Ellis} Boudouresgue, Augier et Veriaque var,
crispum (Ducluzeau) Hauck (= Antithamnion plumula (Ellis) Thuret
in I'_Ie Jolis var, crispum (Ducluzeau) Hauck, = Conferva plumula
Elis : ELLIS, Phil, Trans. 57, p. 426, pi. 13;?‘WUUC?URE‘S‘QUE
et al., 1977} : 182,

Pleonosporium borreri (Smith) Nageli ex Hauck : 182,

Plocamium cartilagineum (Linnaeus} Dixon (= P. coccineum (Hudson}
Lyngbye, = F. vulgare Lamouroux) : 59, 61, 65, B0, 86, 92, 94,
182.

Polysiphonia flocculosa Kiitzing : 86.

Polysiphonia foeftdissima ? Cocks : 183.
Polysiphonia sertularioides (Grateloup) J. Agardh : 86,

Pseudolithophyllum expansum (Philippi} Lemoine : 92, 95.

Pseudolithophyllum Ioéatum {Lemoine in Bérgesen) Verlague et Boudou-
resque (= Lithophyllum lobatum Temoine in Bérgesen) : 182.

Pterocladia capillacea i%melmi Bornet et Thuret (= P, pinnata (Hudson)
Papenfuss} : €1, &5, 72, 8@, 94,

Rhodochorton hauckil (Schiffner) Hamel ({stade de Meredithia microphyl-
la) : 7182,

Rhodophyllis divaricata {Stackhouse) Papenfuss (= R. bifida (Goode~

nough et Woodward) Katzing) : 182,
Rhodymenia ardissonei J. Feldmann : 86, 182.

fl
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Rodriguezella bornetii (Rodriguez) Schmitz : 52, 85, 95, 161,

Rodriguezella pinnata (Kitzing) Schmitz : 54, 95.

chottera nicaeensis (Lamouroux ex Duby} Guiry et Hollenberg (= Pe-
troglossum nicaeense {Lamouroux ex Puby) Schotter et Hollen-
berg) : 61, 65, 72, 74, B0, 92, S%, 182.

Seirospora s?. : 182,

permothamnion barbatum {C. Agardh) Bornet : 182.

Spermothamnion repens (Dillwyn) K. Rosenvinge var. repens : 182.

Sphaerococcus coronopifolius Stackhouse : 91, 92,

"Trailliella intricata Batters" Stadium (stade de Bonnemaisonia hamifera
Harlot] 87, 182.

Vidalia velubilis (Linnaeus) €. Agardh : 39, 87.
Wrangelia peniciliata C. Agardh : 51,

PHAEOPHYCEAE

"Aglaozonia chilosa Falkenberg" stadium (sporophyte de Cutleria chilosa
{Falkenberg) Silva = C., monoica Olilvier) : 182.

Arthrocladia villosa (Hudson) Duby : 43, 86.

Asperococcus turneri (Smith) Hooker (= A, bullosus Lamouroux) : B6.

Castagnea irregularis Sauvageau : 182.

Cladostephus hirsutus (Linnaeus) Boudouresque et Perret (= C. verti
cillatus (Lightfoot} Lyngbye, = C. spongiosus {Hudson) T. Agardh
var. verticillatus, = Fucus hirsutus Ennaeus : LINNAEUS, 1767,
p. 717} : 51, 6%, 86, 91, 93.

Colpomenia sinuosa {Mertens ex Roth) Derbés et Solier In Castagne :
39, 68, 76, BO, 86, 91, 92, 93, 149,

Cystoseira balearica Sauvageau : 51, 86, 91, 93.

Cystoseira barbata (Goodenough et Woodward) C. Agardh : 86,

Cystoselra cf caespitosa Sauvageau : 91, 93

Cystoseira compressa (Esper) Gerloff et Nizamuddin (= C. fimbriata
(Desfontaines] Bory, = C, abrotanifolia C. AgardhY : 958, 184Z.

Cystoseira spinosa Sauvageau ; 51, 66, 80, 81, B2, 86, 92, 93, 162.

Cystoseira stricta (Montagne) Sauvageau : 45, &7, 52, 91, 94, 162.

Lystoseira zosteroides (Turner) C. Agardh {= C. opunticides Bory ex
Montagne in Bory) : 71, 81, 82, 92, 83, {62.

Dictyopteris membranacea (Stackhouse] Batters (= D. polypodicides
(Desfontaine} Lamouroux) : 41, 43, 51, 80, aE._HP_L Z, 93, 182,

Dictyota dichotoma (Hudson) Lamoureux var. dichotoma : 51, 65, 80,
g6, 91, 92, 93, 182.

Dictyota dichotoma var. intricata (C. Agardh) Greville ; 86.

Dilophus fasciola (Roth) Howe var, fasciola : 47, 49, 51, 64, 65, 76,
80, 91, 93, 161, 182. '

Dilophus spiralis (Montagne) Hamel (= D. ligulatus (Katzing) J. Feld-
mann‘ ; 65, 93, '

Feldmannia globifera {Kfitzing) Hamel (= Ectocarpus giobifer Kitzing) :
182,

Giraudia sphacelarigides Derbés et Solier in Castagne; généralement
orthographié, de fagon incorrecte, Giraudya sphacelarioides : 182.

Halopteris filicina (Grateloup) Katzing : 62, 86, 92, 8%,

Rydroclathrus clathratus (Bory) Howe : 80, B5, 9%, 93, 94, 161, 182,
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Liebmannia leveiilei J. Agardh : 91,

Lobophora variegata (Lamouroux) Womersley {= Pocockiella variegata
EEmourouxi Papenfuss) : 182,

Mesogloia_vermiculata (Smith) S. F. Gray : 182.

eriactula gracilis Van der Ben : 182.

emoderma tingitanum Schousboe ex Bornet : 47, 90, 91, 94.

Padina pavonica [Linnaeus) Thivy (= Padina pavonia (Linnaeus) Gail-
lonT ¢ 35. 49, 51, 80, 86, 91, 93,794, 182,

Ralfsia verrucosa (Areschoug) J, Agardh : 45, 47, 56, 57, 72, 80, 90,
91, 94, 106, 107, 160.

Sargassum vulgare C. Agardh var. diversifolium Bory : 81, 82, 92, 93,
94,

Spatoglossum solieri {Chauvin ex Montagne) Katzing : 80.

Sphacelaria cirrosa {Roth) C. Agardh : 87, 182.

Sporochnus pedunculatus (Hudson) C. Agardh : &3, 92.

Stypocaulon scoparium (Linnaeus) Kiitzing {= Halopteris scoparia {Lin-
naeus) Sauvageau) : 51, 64, 65, 87, 91,792, 93, 1E3.

Zanardinia prototypus (Marde) Nardo : 39, 51, 87, 91, 183.
Zonaria tournefortii mouroux) Montagne : 61, 66, 92,

XANTHOPHYCEAE

Tribonema sp. : 91,

CHLOROPHYCEAE

Acrochaete viridis (Reinke) Hielsen (= Entocladia viridis Reinke, = En-
doderma viride {Reinke) Lagerheim) : 183. -

Enteromorpha sp. : 41, 86, 162.

Palmophyllum crassum (Naccari) Rabenhorst : 92, 183.

Pringsheimiella scutata (Reinke) Marchewianka (= Pringsheimia scutata
Reinke) : 183,

Uilva lactuca Linnaeus : 87, 183,

Oiva ofivascens Dangeard : 87.

BRYOPSIDOPHYCEAE

Acetabularia acetabulum (Linnaeus) Silva (= A. mediterranea Lamou-
roux) : 43, 91,

Bryopsis muscosa Lamouroux : 56, 90, 91, 94,

Chaetomorpha aerea (Dillwyr) KOtzing : 86,

Cladophora ceelothrix Kiitzing : 183.

Cladophora feredayl ! Harvey : 85, 183.

Cladophora Teetevirens (Dillwyn) Kitzing : 86, 94.

Cladophora pellucida (Hudson) Kitzing : 72, 183.

Lladophora prolifera (Roth) Kitzing : 39, 86, 183,

Codium bursa {UInnaeus) C. Agardh : 49, 65, 81, 82, 92, 03.

Codium effusum {Rafinesque} Delle Chiaje (= C. difforme Kitzing] : 41,

Dasycladus vermicularis (Scopoli) Krasser (= D, clavaeformis {Roth) C.
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Agardh : 38,6 85, 87, 161.
Halimeda tuna (Ellis et Solander) Lamouroux : 9, 51, 52, 53, 54, 57,
, 02, 72, 76, 77, 80, 86, 91, 92, 93, 95.
Pseudochlorodesmis furcellata [Zanardini) Bédrgesen : 59, 92, 95, 183,
Udotea petiolata (Turra) Bérgesen ; 43, 49, 51, 52, 53, 54, 57, 59, 62,
: . 16, 77, 83, 87, 92, 93, 94, 118, 183. K
Valonia utricularis (Roth) C. Agardh : 56, 61, 72, 80, 87, 91, 54, 183,

SPERMAPHYTA (PHANEROGAMES MARINES)

Cymodocea nodosa (Ucria) Ascherson : 39, 41, 43.

Posidonia oceanica (Linnaeus) Delile : 31, 34, 39, i, 81, 43, 45, 49,
s1, 52, 6B, 72, 75, 76, B0, 81, 99-103, 111, 116, 117, 120, 124,
128, 129, 143, 145, 160, 161, 162.

REGNE ANIMAL
PORIFERA (EPONGES)

Agelas oroides (Schmidt) : 53, 56, 62, 65, 76, 77, 80.
xinella damicornis (Esper) : B3.

Axinella_polypoides {Schmidt} :81, 91,

Clathrina sp. : 77.

Hippospongia sp. : 65.

ﬁsc%arella IoBuiaris {Schmidt) : 80,

Petrobiona massiliana Vacelet et Levi : 61, 77,
Petrosia ficiformis Poiret (= P, dura) : 83.

HYDROZOA

Aglaophenia sp. : 82.

ANTHOZOA

Alcyonium acaule {Kikenthal) : B3, 120, 160.
cyonium coralloides {Pallas) (= Parerythropodium coralloides (Pal-

las)) : 83, 9Z2,71z0, 160.

Anemonia sulcata (Pennant} : 49, 117, 160.

Asiroides calycularis (Pailas} ; 25, 31, 45, 54, 57, 59, 61, 64, 65, 68,
72, 75, 76, 80, 92, 93, 117, 118, 139, 140, 141, 159, 160, 161.

Balanophyllia europaea (Risso)} : 25, 119.

Caryophyllia inornata (Duncan) : 25, 119.

Lerianthus mediterraneus (Spallanzani) : 77, 119.

Cladepsammia rolandl Lacaze-Duthiers : 25, 52, 53, 61, 72, 77, 80, 118
119, 149, 160, 1i61.

Condylactis aurantiaca (Delle Chiaje) : 43, 117,

Corynactis viridis Allman : 61, 117.

I

Eunicella_singularis {Esper). (= E, stricta (Bertoloni)) : 81, 82, 92,
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120, 151,
Guynia annulata Duncan : 25, 119,
Floplangja durotrix Gosse : 25, 119,
Leptopsammia privoti Lacaze-Duthiers : 25, 52, 72, 77, 118, 118,
Lophogorgia ceratophyta (Linnaeus) : 81, 120,
Wadracls- pharersie (el pharensis Heflr) : 25, 77, 75.
arazoanthus axinellae (0. Schm.) : &5, 72, 83, 117,
Phyllangia mouchezh {Lacaze-Duthiers) : 15, 52, 119,
Foiycyatﬁus muellerae (Abel) : 25, 61, 77, 119,

Veretillium cynomorium (Pallas) : 43, 120.

MOLLUSCA

Alvania cancellata {Da Costa) : 25.

Alvania cimex (Linnaeus) :25.

Alvania monitagui (Payr.) var. algeriana Monterosato : 25,

Arca noae Linhaeus : 43,

Bittlum reticulatum (Da Costa) : 25.

Bivonia triquetra (Bivona) (= Vermetus triqueter Bivona)}; une certalne
confusion regne dans la faxonomie de cerfalnes espéces de Vermeti-
dae {PARENZAN, 1970); les bio-concrétionnements édifiés par des
Vermetidae dans le Médiolittoral ou au sommet de I'Infralittoral sont
généralement attribués (PERES et PICARD, 1954; MOLINIER, 1960)
a8 Vermetus cristatus Biondi (= Bivonia cristata (Biondi)); mais
P 1970} nlindique que Bivonla triquetra comme espéce
bio-constructrice, tandis que TZUK et SKFléiEE {1978) mentionnent
Dendropoma petraeum et Bivonia triquetra. En Pabsence d'une
étude taxonomique précise des Vermetidae de Zembra, leur attribu-

tion & B. triguetra est donc purement indicative : 65, 90.
Buccinulum corneum ({Linnaeus) (= Euthria cornea (Linnaeus}) : 25.

Lantharus d'orbignyi (Payr.) (= Pollia orbignyl {Payr.)) : 25,

Cerithiopsis tubercularis (Montagly : 25.

Charonia_nodifera {Lamarck) (= Charonia lampas (Linnaeus), = Triton
nodiferum Camarck) : 43, 160,

Chauvetia minima (Montagu) var. mamillata (Phil.) {= Donovania minima

lontagu)) : 26.

Clanculus corallinus (Gmel.) : 26.

Columbella rustica {Linnaeus) : 26,

Lonus mediterraneus Bruguiéres : 26,

Coralliophila babelis (Requien) (= Pseudomurex babelis (Requien)) : 28

Dicdora gibberula {Lamarck) (= Fissurella gibberula Lamarck] : 26.

Diodora graeca (Linnaeus) (= Fissurellza graeca {Linnaeus}) : 26.

Diodora italica (Defr.) (= Fissurelia neglects Desh.) : 6.

Erosaria sBur?a (Linnzeus} {= Cypraea spurca Linnaeus) : 45, 59.

Issureila nubecula (Linnaeus) T= Fissurellidea nubecula fLinnaeus}) :
26.

Folinia costata (Adams) (= Alvania costata (Adams)} : 26.

ibberula clandestina (Brocchi] (= Persicula clandestina Brocchi) : 26
Gibberula miliaria {Linnaeus) (= Persicula miliaris {Linnaeus)) : 26
Gibbula umbilicaris (Linnaeus) (= . fuscata Gmel.) : 26,

Courmya vulgata (Bruguiéres) (= Cerithium vulgatum Bruguiéres) : 26.
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Hinia costulata (Renieri) (= Nassa costulata (Renieri)) : 26.
Hinia incrassata {Strom.} (="Nassa incrassata (Strom.)}) : 26,
Hyalina secalina (Phil.) (= Volvarina mitrella {Risso)) : 26.
ttorina neritoldes (Linnaeus) (= Melaraphe neritoides) : 41, 45, 89,
90, 94,
Mantelium bians (Gmelin} : 49,

Melanella polita (Linnaeus) (= Eulima polita Linnaeus] : 26.
Monodonia mutabilis (Phil.) ; Z8,

Murex brandaris Linnaeus : 26,

Naytiopsis granum {Lamarck)} (= Nassa granum lLamarck) : 26.

everita josephina Risso : 26.
Patella caeru‘ea {Linnaeus) : 26, 41.

Patella ferruginea Gmelin : 26, 31, 34, 35, 41, 45, 47, 51, 80, 90, 91,
=84 70% HﬁT

. - . 137, 160, 162.
Patella rustica Linnaeus (= P, lusitanica Gmelin} : 26, 41, 47, 56, 66,
B . 94, 106, 159.

Payraudeautia intricata (Donovan) (= Natica intricata Donovan)} : 26.
Peltodoris atromaculata (Bergh) : 52,761.
Perna rna (Linnaeus) : 52, 161.

inna nobills (Linnaeus) : 39, 160.
Pirenella conica (Blainville) (= Potamides conicus Blainville) : 26.
Rissoina bruguleri (Payr.) : 26,
‘Roxania utriculus (Brocchi) : 26.
Smaragdla viridis Linnaeus ; 26.
sphaereonassa mutabilis (Linnaeus) (= Nassa mutabilis (Linnaeus)) : 26
Tonna galea [Linnaeus) (= Dolium galea Linnaéus) : 43.

ornus subcarinatus {MontaguJ : ft(Lr
Tricolia pulla (Linnaeus) : 26.

ricolta speciosa (Mahlfeld) (= T. nicaensis Risso) ; 26,

riphora perversa (Linnaeus) :

Trunculariopsis trunculus (Linnaeus) (= Murex truncuius Linnaeus) :

26. -
Turbonilla rufa Phil. : 26.

CRUSTACEA

Athanas laevirhyncus (Risse) :
Chthamalus depressus (Poli) : 66, 89, 94,
Chthamalus stellatus {Poli) : 31, 37, 47, 56, 57, 72, 74, 80, B9, 90,
. 94, . 108.
Homarus gammarus (Linnaeus) : 58, 56.
Ilia nucleus [Linnaeus) : 26.
Tnachus derhynchus Leach : 26.
Lambrus massena Roux : 26.
WMacropipus arcuatus (Leach) : 26.
M, barbarus (Lucas) : 26,
M. corrugatus (Pennant) : 26.
MEcropoa“ia longirostris (Fabricius) : 26.
Maia squinado {Herbst) : 61.
la verrucosa Mifne-Edwards : 26.
Pagurus pridauxi Leach (= Eupagurus pridauxi (Leach)) ; 26.
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Pagurus cuanensis Thompson (= E, spinimanus (Lucas) : 26.
Faiaemon xiphlas Risso : 26.

Pisa tetradon (Pennant)} : 26.

Pontonlz pinnophyllax (Otto) : 26.

Scyllarides latus {[atreille) (= Scyllarus latus Latreille) : &1, 78, 80.
antho pilipes Milne-Edwards : 26,

2t

BRYOZOA

Adeonella calveti Canu et Bassler ; 52, 53, 56, 62, 75, 83, 121.
Aetea sica (Couch) : 121.
Ercdlella armata (Hincks) : 121.

Cellaria sp. : B63.

Celleporina caminata (Waters) :121,
Celleporina sp, : 121,

Callopora dumerilli {Audouin) : 121.

Chlidonia pyriformis (Bertoloni) : 121.
Crassimarginatella maderensis (Waters) : 121.

Crisia sp. : 121.
Dlaperoecia_major (Johnston) : 121.

entalophoroecia cf deflexa (Couch) : 121.
Escharina porosa (Smitt) : 121, 123.
scharina_vulgaris (hioll) : 121.

scharoides coccinea (Abildgaard} : 121,
Fenestrulina malusii {Audouin) : 121.

Haplopoma sciaphilum Silén et Harmelin ; 121, 123.
Hincksina flustroides (Hincks) : 121,

Hornera cf lichenoides (Linnaeus) : 121.
[dmidronea ailantica [Forbes) in Johnston : 56, 62, 83, 121,
Membraniporella nitida (Johnston) : 121.
Micropora cf coriacea (Esper} : 121,

Microporella ciliata (Pallas) : 121.

Microporella marsupiata (Busk) : 121,

otha patellaria 0/ 121,
Vyriapora truncata (Pallas) : 56, 62, 77, 80, 82, 121.

Onychocella marioni Jullien : 121.

areilisina curvirostris {Hincks) : 121,
Plagicecia sarniensis {(Norman) : 121.

uellina cf flabellifera {Kirkpatrick} : 121, 122,
Puellina hincksi (Fried!) : 121,

Fuellina pedunculata Gautier ; 77, 121, 123.
Puellina radiata (Moll} : 121.

Puellina setosa (Waters) : 121.

Puellina_venusta Canu et Bassler : 121,
Rhynchozoon sp, : 121.

Sertella harmeri Hass : 121.

Sertella septentrionalis Harmer : 52, 56, 121,
achizomavello auriculata (Hassall) : 52, 75, 80, 121.
schizomavella Tinearis (Hassal) : 75, 121,
Schizoporella ¢l unicornis (Johnston) : 121.

Schizotheca sp. & 121, 122,




194

Scrupocellaria sp. : 83.

smittoidea reticulata (Mac Giltivray) : 121,

Spiralaria gregaria (Heller) : 121,
ubulipora ct aperta Harmer : 121.

ECHINODERMATA

Arbacia lixula (Linnaeus) : 26, 41, 45, 54, 59, 61, 50, 123, 160,
stropecten irregularis subsp. pentacanthus (Delle Chiaje) : 26,

Brissus unicolor {Leske} {= B. brissus Clark) : 26. - °

Coscinasterias tenuispina {Lamarck) : 124,

Echinaster sepositus (Retzius} : 56, 71, 83, 124, 160,
chinocardium flavescens (O.F. Mdiller) : 26,

tchinocyamus pusillus (O.F, Miller) : 26, 45.

Holothuria polil Delle Chiaje : 160.

Holothuria sanctori Delle Chiaje : 49, 80, 124, 160, 161.
Holothuria tubulosa Gmelin : 26, 124, 160.
Marthasterias glacialis {Linnaeus) : 72, 124, 160.

Ophidiaster ophidianus (Lamarck) : 61, 62, 71, 80, 124, 147, 160, 161.

Paracentrotus lividus {Lamarck) : 26, 54, 71, 72, 80, 91, 123, 160,
Psammechinus microtuberculatus (Blainville) : 26,
sphaerechinus granularis (Lamarck) : 41, &2, 83, 123, 160.

ASCIDIACEA

Amaroucium albicans {Milne-Edwards) : 56.

Clavelina sp. : 62.
Halocynthia papiilosa Linnaeus : 56, B0, 160.

Polycitor crystalilnum Renier ; 52,
Pseudodistoma cirnusense Pérés : 52, 53, 54, 56, 5%,

OSTEICHTHYES (POISSONS OSSEUX)

Anthias anthias (Linnaeus), barbier : 56, 62, 78, 81, 112, 113, 160.
Apogon Imberbis (Linnaeus), Apogon : 61, 75, 76, 76, 80, 102,
Boops boops {(Li

innaeus), bogue : 61, 112, 114, 160.
Chromis chromis (Linnaeus), castaghole : 49, 52, 53, 61, 63, 73, 76,
78, B1, B3, 112, 113, 114, 115, 139, 143,

Coris_julis (Linnaeus), girelle : 49, 52, 53, 63, 75, 112, 113, 114, 115.

entex dentex (Linnaeus), denti : 52, 53, 56, 61, 112,
Diplodus annutaris {Linnaeus), sparaillon : 112, 115,
Diplodus puntazzo {Gmelin), charax : 61, 80, 112,
Diplodus sargus {Linnaeus), sar : 56, 61, 80, 112, 114, 115.
iplodus vulgaris (Geoffroy Saint-Hilaire), sar & téte noire : 56, 61,
75, 81, B3, 112, 113, 114, 115, 151, 160.
Epinephelus guaza (Linnaeus), mérou : 52, 53, 56, 61, 63, 73, 75, 76,
78, 80, 83, 112, 113, 114, 116, 153, 160,

Epinephelus cf alexandrinus {Valenciennes), badéche : 61, 112, 114,
115.
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Cobius cf auratus Risso, gobie : 112, 114,

Labrus meruia Linnaeus, merle : 49, 75, 112, 115,
Labrus viridis Linnaeus, lasagne : 112,

Lithognathus mormyrus (Linnaeus), marbré : 111, 112.

ugil sp., muge : 63, 111, 112,
Mu“us surmuletus Linnaeus, rouget : 111, 112, 115,
Muraena helena Linnaeus, muréne : 61, 73 75, 78, 80, 112.
Oblada_melanura (Linnaeus), oblade : 61, 75, 76, 112, 114, 115,

hycis cis (Linnaeus}, mostéle : 78, 80, 111, 112, 113, 114,
Sarpa salpa (Linnaeus) (= Boops salpa), saupe : 61, 63, 112, 114, 115
+ figure de .couverture,

Scizena_umbra Linnaeus (= Corvina nigra Bloch), corb : 56, 61, 63, 78,
80, 81, 83, 112, 113, 114, I'I§, 160,

Scorpaena notata Rafinesque, petite rascasse : 112, 114,

m Linniaeus, chapon : 81, 112,

eriola_dumerilii (Risse), sériole : 111, 112, 113, 114, 1185,

Serranus cabrilla (Linnaeus), serran petite-chévre : 52, 53, 83, 112,

~ 118,160, 161.

Serranus scriba {Linnaeus), serran écriture : 52, 53, 78, 80, 81, B3,
112, 113, 114, 115, 116, 149, 160, 161,

Sparus aurata Linnzeus, daurade : 111, 112, 115.

oparus pagrus Linnaeus, pagre ; 73, 75, 112, 114, 115.

icara smaris {Linnaeus), jarret : 61, €3, 73, 112, 114.

Spondyliosoma_cantharus (Linnaeus), canthare : 61, 73, 78, 81, 83,
112, 114, 115,

Symphedus cinereus (Bonnaterre} : 112, 114,

Symphodus doderleini Jordan : 112, 114.

Symphodus mediterraneus (Linnaeus} : 52, 53, 83, 112, 115,

Symphodus ‘melanocercus (Risso) : 112,

symphodus ocellatus (Forsskaal), crénilabre ocellé : 52, 53, 112, 114,
115, 116, 161,

Symphodus roissali (Risso) : 111, 112, 115,

Symphodus rostratus (Bloch) @ 112, 115,

Symphedus tinca (Linnaeus} {= Crenilabrus pavo Brunnich) : 52, 53,
75, 112, 114, 115,

Thalassoma pavo {Linnaeus), girelle pson : 61, 63, 112, 114, 115, 116,
161. '

TriEterxgion sp. : 52, 75, 76, BO, 112,

OISEAUX MARINS

Alca torda Linnaeus : 16.
Calonectris diomedea (Scopoli) (= Puffinus kuhlii kuhlii (Boie)), puffin
cendré : 26,
Fratercula arctica (Linnaeus), macareux moine : 26.
Larus argentatus Pontoppidan, goéland argenté : 16.
Carus au%oumir Payraudeau, goéland d'Audouin : 26,
Phalacrocorax aristotelis Linnaeus, cormoran huppé : 26.
Puffinus puffinus (Brinnich), puffin yelkouan : 26.

Sula bassana (Linraeus), fou de bassan : 26.
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MAMMIFERES MARINS

Monachus monachus (Hermann) (= M. albiventer Boddaert), phoque moi-
ne ; 27, 51.
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ANNEXE 1V
INDEX DES ESPECES NON RENCONTREES A ZEMBRA
MAIS CITEES DANS LE TEXTE

Le fait que les espéces dont les noms suivent n'aient &té rencontrées a
Zembra ni par les auteurs de [a présente étude, ni par les auteurs qui
tes ont précédés, ne signifie natureflement pas qu'elles ne soient pas
susceptibles d'y &tre rencontrées a l'oceasion d'une exploration plus
approfondie, tout au meins pour un certain nombre d'entre elles.

A l'intérieur de chaque groupe taxonomiique, les espéces sont classées
dans l'ordre alphabétique. La nomenclature adoptée est la méme que
pour {'Annexe lil. Les autorités figurent dans le texte, lorsque l'espéce
¥ apparait pour la premiére fois,

Les chiffres qui suivent les noms d'espéces renveient aux pages ol l'es-
péce est citée.

CYANOBACTERIES

Rivularia mesenterica : 94,

FLORIDEOPHYCEAE

Acrothamnion preisii : 89.
Alsidium corallinum : 85, 161.
Alsidium helmintocherton : 85, 161.
Asparagopsis armata : 89, 160 (mais son tétrasporophyte’ "Falkenbergia
ru%oianosa stadium" a été rencontré 3 Zembra) : 8%, {60,

CallophyTlis faciniata : 87.
Caulacanthus ustulatus : 95.

ondria boryana : 9%,
Digenea simplex : 85, 161.
CEbe i cbionaata 5.
Gastroclonjum clavatum : 94,
Gonlolithon byssoides {= Lithophyllum b ssoides) : 87, 88, 161,
Coniolithon papillosum (= Litho um papillosum) : 88, 94, 160,
Goniolithon trochanter (= Lithophyllum trochanter) : 88, 89, 54, 161.
Halopitys incurvus : 85, f&71. ‘

Laurencia itlosa : 90, 94,
Lithophyllum Ih't:ﬁenoide»s (= L. tortuosum) : 87, 88, 50, 94, 108, 160
161.

Neogoniolithon notarisii : 91, 94,
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Peyssonnelia armorica ; 106,
Peyssonnelia coriacea : 87, 161.
Pseudolithophylfum cabiochae : B5.
Rissoélla verruculosa : 87, 94, 161,
Rytiphlaea tincloria : 85.

Tenarea undulosa : 88, B9, 94, 161,

PHAEQOPHYCEAE

Carpomitra costata : 95.
Colpomenia peregrina : 89.
Cystoseira amantacea ; 94,

Cystoscira crinita : 53,

Cystoseira dubia : 93, 95.

ystoseira elegans : 93.
Cystoseira ercegovicii : 93.
Cystoseira fucoides : 88,

Cystoseira mediterranea : 92, 94,
Cystoseira myriophylloides : 93.
Cystoseira platyramosa : 88,
Cystoseira sauvageaulana : 93,
Cystoseira sedoides : 87, 93, 94, 1671,
Dilophus mediterraneus : 85.
Discosporangium mesarthrocarpum : 85.

Mesospora macrocarpa (= M. mediterranea) : 94, 108,

Sargassum hornschuchii :793.
Sargassum muticum : B9,
Sargassum trichocarpum : 88, 93.
Scytosiphon lomentarius : 94,

BRYOPSIDOPHYCEAE

Acetabularia parvula : 85.
Anadyomene stellata : 87, 94,
Caulerpa prolifera : &7, 161.

Codium fra%ile : 89, 160.
spera_medrterranea stadium" (stade de Penicillus capitatus) : B7.

Penicillus capitatus : 87.

LICHENS

Verrucaria amphibia : 90, 94,

PORIFERA

Aplysina aerophoba : 160.
Aplysina cavernicola : 160.

Calyx nicaeensis : 160.
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Chondrosia reniformis : 160.

ANTHOZOA

Aigtasia mutabilis : 117, 160,
adocora cespitosa : 119, 160.

Corallium rubrom r 120, 160, 1671,

Cribrinopsls crassa : 117,

Eunlcella cavollini : 120.

Paramurices clavata : 120.

MOLLUSCA

Littorina punctata : 90, 94,
tella aspera : 110.
Fatella cochlear 1.

Fatella nigra (= P. safiana) : 105,

BRYOZOA
Parasmittina rouvellej : 122,
Pentapora fascialis : 122, 160,
PEntaEra follacea : 122.
ueltina innominata : 122,
Regtaaeonella violacea : 122,
Chizobrachielia sanguinea : 122,
Schizoporella errats =192 1ec.
izopoareila longirostris : 122,
mc_e%m?alms_: 160.

ECHINODERMATA

Centrostephanus longispinus : 123, 160,
EcRinus melo : 123, i6o,

aceiia attenuata : 124, 160,
olothuria forskali : 125, 160.

ASCIDIACEA

Phallusia mamillata : 160,

OSTEICHTYES {POISSONS OSSEUX)

Cienolabrus rupestris - 116, 161.
Diplodus cervinus : 118§,
[E%rus b I

Imaculatus : 116, 161,




